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Spokojnie,
to tylko teatr!

Na okladce wykorzystalismy framgent zdjecia, ktére w calosci przedstawia
sie jeszcze bardziej intrygujaco. Grupa szturmowa w sile 5 studentéw pod do-
wodztwem Andrzeja Czernika, dyrektora teatru Eco Studio, przeprowadzita
dziatania zaczepne na froncie kulturalnym i odniosta spektakularne zwyciestwo.

Happening podczas otwarcia muzeum, polegajacy m. in. na zainscenizowa-
nych przeswietleniach w polowym szpitalu (na wojnie zlokalizowanie odtam-
kow ratowalo Zolnierzy przed amputacjami konczyn a czgsto tez przed $mier-

redakcyjnego nadestanych tekstow.
Numer zamknieto 20. 12. 2011 r.
i Dobrochna Grabiec

projekt i sktad: LUCYNA STERNIUK-GRONEK,
Na oktadce: Arek Kowalczyk, Marek Lagoda

Redaktor naczelna: KRYSTYNA DUDA,
wspotpraca: dr inz. GRZEGORZ JEZIERSKI

zdjecia: SLAWOJ DUBIEL,
redakcja: LUCYNA STERNIUK-GRONEK

Redakcja zastrzega sobie prawo skracania i opracowywania
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Whprawdzie juz od pewnego czasu w
srodowisku przewijaly si¢ opinie o ko-
nieczno$ci utworzenia takiego miejsca,
ale dopiero przygotowania do jubile-

T
el

Juz otwarte!*

uszu 45-lecia uczelni oraz zabiegi dra  Uruchomienie w 1 kampusie Politechniki Opol-

Grzegorza Jezierskiego bedacego w

posiadaniu rzeczonej kolekeji nadaly  SKi€j Statej ekspozycji dokumentujgcej poczgtki

sprawie tempa. Lokalizacja przysztego

muzeum nasuwala si¢ sama - teren 11 OpOISkiej uczelni technicznej wraz z unikatowg

kampusu. Przelomowe znaczenie dla

realizacji idei mialo spotkaniewdomu  KOlekcjg lamp rentgenowskich zdecydowanie

Jezierskiego zorganizowane w roczni-

c¢ odkrycia przez Wilhelma Réntgena  AZWAC mozemy wydarzeniem bez precedensu.

promieni X, a majace na celu takze za-

interesowanie kolekcja wplywowe osoby.

Wsréd uczestnikéw ,Wieczoru z Ront-

genem’ nie moglo zabrakna¢ rektora Jerzego Skubisa,
na ktérym niezwykla, zgromadzona w garazu kolekcja
wywarla wrazenie na tyle mocne, ze sklonita go do ztozenia
deklaracji, ktéra miata sprawdzi¢ sie réwno rok pdzniej.
Woéweczas prof. Skubis zapowiedzial, ze dotozy wszelkich

staran aby za rok méc podziwia¢ niepospolity zbiér lamp

w odpowiednim do tego miejscu.

Zatem réwno rok trwaly prace, ktore z poddasza bu-
dynku koszar uczynily profesjonalne wnetrza do ekspo-
zycji, a idea utworzenia muzeum Politechniki Opolskiej
stala sie faktem, ktory to w niezwyklej scenerii i uro-
czystej oprawie $wietowali przybyli licznie pracownicy
uczelni i goscie z catego kraju, a nawet spoza jego granic
jak pani Natalia Pisarewska, dyrektor Muzeum Tech-
niki przy Politechnice w Kijowie.

Muzeum Politechniki Opolskiej tworza dwa zasad-
nicze dzialy, w jednym eksponowana jest niezwykla
kolekcja rentegowskich lamp i urzadzen zwigzanych z

-

wykorzystaniem promieni X - o tym Czytelnik szerzej
dowiedzie¢ moze si¢ w innych artykulach niniejszego
wydania - oraz drugi, poswiecony poczatkom opolskie;
uczelni technicznej, ktéra z Punktu Konsultacyjnego
Politechniki Slaskiej, poprzez Wyzsza Szkote Inzynierska
w Opolu jako Politechnika Opolska - jedyna w regionie
uczelnia techniczna, w roku jubileuszu znalazla si¢ na
48. miejscu wéréd ponad 400 uczelni w kraju (w rankingu
Perspektyw i Rzeczpospolitej). O skromnych poczatkach
tegorocznej jubilatki méwig dokumenty, fotografie, pu-
blikacje i inne okolicznosciowe druki. Tu gleboki ukton
kierujemy w strone pani Danuty Paciejowej, jednej z
pierwszych pracownikéw uczelni, ktéra dopiero niedawno
przeszla na zasluzong emeryture wczesniej przekazujac
do Dzialu Promocji i Kultury cenne, gromadzone latami
publikacje pierwszych sktadéw osobowych, zaproszenia na
inauguracje, pamiatkowe fotografie. notatki, itp. Wielkie
dzieki Pani Danuto!

Swoje miejsce maja publikacje z poprzednich jubile-
uszy, zaczatkiem przysztego dziatu jest niewielka ekspozycja
prezentujaca krotki rys historyczny uczelnianej biblioteki.
Nalezne miejsce znalazly trofea sportowe stanowiace zaledwie
znikoma cze$¢ sukcesow jakie staly sie udzialem sportowcow
akademikow.

Z sentymentem mozna wzig¢ do reki jedyna ocalalg
drewniang kaszte, w ktorej umieszczane byly przez maszy-
niste matryce linotypowe, czyli odlane z cyny cale wiersze
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. . . . e = = o~ e : : . 1
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twie mieszczacym si¢ niegdy$ przy ulicy Ozimskiej, gdzie w
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piwnicy przy maszynie dociskowej przez drukarzy Muzeum Politechniki Opolskiej miesci jeszcze jedna in- =
zwanej tyglem, a stuzacej do druku typograficznego teresujacy cze$¢. Korytarz oddzielajacy dwa gtéwne dzialy HE
krolowat niezyjacy juz pan Andrzej Ozigblowski. zaskakuje oryginalng aranzacja, ktoratworza m.in. masywna - - ny fartuch. Bez obaw! Obco- -
Szkoda, Ze w swoim czasie nie udalo si¢ niepotrzebna konsoleta radiowa i magnetofony do montazu dzwieku oraz a mpy p rze S w l e t 0 n e wanie z muzealnymi zbiorami I
i wyeksploatowana maszyna zainteresowa¢ zadnego pokazny zbidr tasm magnetofonowych ORWO wypetniajacy jest catkowicie bezpieczne,
muzeum lub gdzie$ przechowaé. Do dzi$ spotka¢ przestrzen pomiedzy glosnikami, a zawierajacych audycje cho¢ rzeczywiscie, trzeba je Lami e
mozna w niektérych drukarniach czy introligator- jakie przez lata powstawaty w Studenckim Studio Radiowym bylo zglosi¢ w rejestrach Pan- P
niach popularne niegdys$ tygle, gdzie wciaz stuza do Emiter. Wlasnie studenckiemu radiu - dziatajacemu z powo- ] I : ] 1 stwowej Agencji Atomisty-
perforowania czy sztancowania. dzeniem do dzi$ cho¢ jako nowoczesne medium internetowe Doktadnie 110 latpo przyznanlu plerwszego w historii ki, przez wzglad na zawarte ui 11}
Cze$¢ historyczna muzeum zostata zaledwie za- poswiecono czes¢é, ktéra wita gosci na wejScie. Warto przy T ! LT i - L w lampach $ladowe iloéci ra- T
poczatkowana, jej pelne przedstawienie to zadanie na okazji zwréci¢ uwage na oryginalng scenografie, ktérej au- s nobla” Wilhelmowi ROT’ltgenOWl pOllteCI’lnlka OtWOT’Z)/ia dioaktywnych pierwiastkéw. mwjij
kolejne lata, (wciaz mamy wolne przestrzenie do zago- torka jest poczatkujaca artystka Joanna Dubiel. v ! + o Kiedy juz nadszedt moment
spodarowania)i warto pamieta¢, ze jest juz na uczelni Nowo otwarte muzeum, stanowiace integralng cze$¢ Dziatu plerwsze w historii »muzeum lamp re ntge nowskich 5 otwarcia, rektor J. Skubis sym- il 'H
miejsce, ktore przejmie wszelkiego rodzaju rarytasy Promocji i Kultury to réwnocze$nie wielkie pole do popisu L 1 LHHE ] : 1 bolicznie zapalil §wiatlo w il
dokumentujace historie politechniki jak i ,,historyczne” dla pomystéw na realizacje nowoczesnego i atrakcyjnego klem/l]qc Swiatto na ta]emnlcze ( a Odtgd]uz tylko »lA-  czesci poswieconej lampom i
urzadzenia laboratoryjne. Mita jest $wiadomosc, ze to dla odwiedzajacych miejsca. I . I ] = i zaprosit gosci do zwiedza- i il
dopiero poczatek drogi oryginalnej, jak na uczelnie Zapraszamy do muzeum Politechniki Opolskiej! jemnicze w CUdzySiOWlu ) pron’uenle X. nia. Najpierw zwiedzajacy U
techniczng jednostki, ale potrzebnej - co potwierdzaja @ zobaczyli bardzo pomystlowa  —f+ ﬂi
liczni goscie odwiedzajacy nasze muzeum. */)KD aranzacje kacika poswiecone- I
Muzeum lamp bierzemy w cudzysiéw, nie ze wzgledu na l go radiu Emiter. Potem znaleZli si¢ w galerii i mogli Y
umownos¢ zbiordéw (wrecz przeciwnie! Kolekgeja liczy blisko podziwia¢ artystyczne i bardzo dekoracyjne fotografie
1000, wspanialych eksponatéw), ale dlatego, ze formalnie Joanny Stogi, zagladajac w eteryczne, jakby uwite z dymu ii
stanowi, wprawdzie najbardziej spektakularna, ale jednak wnetrza kwiatow, muszli ...ilalek, przy ktérych dziecie- nin
d : praca OW dO0 0d ( (l A 0 warto cze$¢ wiekszego muzeum politechniki, ktére obejmuje | ce mity zaczeliémy nagle widzie¢ w negatywie - ciarki
1 orveinalne pa ekonie o 1 hcenie zbiory zwigzane takze z samg uczelnia i jej poczatkami. przechodzily z zaintrygowania, ale i po trosze z grozy.
- Patrzac na opaste gabloty i ustawione calymi szeregami | Nastepny przystanek: tyk plynu lugola. Oczywiscie
4 pieacstal p (ASt3 : cg1me 0Z€ PO AN1€ E80 ClEKawe machiny, trudno uwierzyé, ze wszystko zaczelo sie tak udawanego. Smiatkowie, ktérzy wzieli udzial w zaba- :
AW H DrOoje€ skromnie, od liliputéw, czyli 2 lamp z aparatéw przemy- ’ wie mogli sie ,,przeswietli¢” za pomoca staroswieckiego andiivi
stowych (Super Liliput), w ktorych posiadanie wlasciciel aparatu i otrzymac¢ w nagrode pamigtke (zapraszamy na M it
kolekeji - dr inz. Grzegorz Jezierski wszedt wiasciwie | s. 27), ktora jednoznacznie pokazuje, co si¢ wyczynia 11y
przypadkiem (historie kolekcji i swojej wielkiej pasji, w duszach podczas obcowania z zacnymi eksponatami. NN L]
pierwszy kustosz pghtechmkl przedstawia nas. §) A jed- | A e’ksl.)onaty jasnialty! W barwng poswiacie scenicz- "
Drod DIrACO nak: wystarczylo kilka lat, aby zgromadzi¢ najwigkszy nych $wiatel lampy prezentowaly sie naprawde pieknie. L
0 e na s’vlziecie zbi6r lamp. Mamy zaszczyt prezentowaé go ’ Poza grupa 1entuzjastc')w dla (;vigkszoéii gosci b}il to widok T
D3 w II kampusie. nowy i z cala pewnoscia odpowiadal naj$mielszym wy- —H Y
= Uroczysto$¢ otwarcia muzeum miata niepowtarzal- ’ obrazeniom o tych urzadzeniach, w kolekcji znalazly sie s T
25 machgd, abyécle siegnel 4o o ng atmosfere. Przede wszystkim dzieki samej tematyce bowiem najprzerozniejsze ksztalty i rozwigzania, od szkiet i
pums e 5 szuﬂ'a.r. \ ekspozycji i bardzo licznie przybylym goéciom, ale tez , cebulastych jak kopuly cerkwi po surowe, metaliczne tuby 111
prawd = 20T S S ; o dzieki artystycznemu wyrazowi, danemu imprezie przez z obowigzkowym znakiem promieniowania. H
i ; 90, 26 pilltegingre ro v zaproszonego przez Dzial Promocji i Kuétury Arllirzfeja ’ ; El}(spozycja zajmuje ol; 200 m? i sktada sie z czterech il
- e ° MEREEE Czernika z autorskiego teatru Eco Studio, a takze fo- zialéw wystawienniczych: zbioru lamp i aparatéw rentge-
v s e P o : : i gmaidziecie takie pa tografke Joanne Stoge, ktéra zaprezentowala wystawe , nowskich stosowanych w medycynie, przemysle, dyfrakcji
. atkowe kadry - podzielcie prac wykonanych technika rentgenowska. oraz fluorescencji. W sali wystawowej nie zabrkato plansz
o ¢ T (@&, Prze . ;. . . . o e . .
i ; ; o S ). i W programie uroczystosci znalazlo sie tradycyjne sto- = stosownymi objasnieniami. ,
%) k¥ o usyczajac do skopiow? wo rektora Politechniki Opolskiej prof. Jerzego Skubisa, Muzeum otworzylismy 8 listopada 2011 r. i w ten sposob, =L
s . o : 2 ailow Promodl 1Kt ktory swoja przychylnoscia jako pierwszy przyczynit sie ’ tajemnica lamp zostafa przeswietlena - dzieki ekspozycji SrEmL
= Ju.l ke - 1,‘.- . : . i do realizacji pomystu muzeum. Potem stuczacze prze- wiemy o nich wszystko. i T
setinol oo B = niedli si¢ na chwile w czasy wielkiego odkrycia i poznali ’ @LSG T
P~ sylwetke Wilhelma Rentgena, przedstawiona przez A. -
- Czernika, ktory wystapit w wielce efektownej styliza-
i ana ok RS R cji. Stuchacze, ktdrzy stali w dalszych czesciach sali | Muzeum przyporzadkowane jest dzialowi Promocji i Kultury,
Upo = orzymy L v g WLt ;. audytoryjnej muzeum i tak byli pod czarem opowiesci , ktéry kompleksowo zajal sie jego organizacjg, a z pomocg, 0
NvzeRile *,i, ’,‘.; [ : nawet nie widzac kostiumu moéwcy, ani osadzonego ktérg zwracamy si¢ do Panistwa w apelu na poprzedniej stronie
giach gt KA. #13 g na sztalugach portretu noblisty. I bedzie dbat o trzy podstawowe funkcje kazdego muzeum:
opowiedziana przez zapomniane, i TR Wystapienie wieczoru (zaczeliémy dobrze po po- - funkcje ochronng (zbieranie okazéw muzealnych, ich

CEIMe-okEE a jednoczesnie tak [CRMME

tudniu) nalezato jednak do Grzegorza Jezierskiego, porzadkowanie i systematyzowanie),

ktory opowiedzial o swojej kolekgji i najdostowniej | - funkcje edukacyjng, wlasciwie kulturalno - naukows i

przyblizyl ja gosciom otwarcia puszczajac w obieg

e A 1 14 kilka lamp, tak, aby kazdy moégl przyjrze¢ im si¢ z I
- e | bliska. Wida¢ bylo, ze niektérzy czynia to z wielka

- L, ostroznoscia, zapewne wolac ubra¢ wezesniej ofowia- ,

wychowawczg (tworzenie mozliwosci obcowania z dzietem

sztuki jako wartoécig poznawcza i estetyczna)
- funkcje estetyczng (ksztaltowanie wrazliwosci na piekno

kultury)
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45 lat opolskiej uczelni technicznej 1959 - 1966 + 2011

Otwarcie

MUZEUM POLITECHNIKI OPOLSKIEJ
Z KOLEKCJA LAMP RENTGENOWSKICH

w inscenizacji Teatru Eko Studio

8 listopada 2011 r. godz. 16.00
1il pietro

Wystapienie rektora Politechniki Opolskiej prof. Jerzego Skubisa

Jak powstawala kolekeja lamp rentgenowskich? - dr inz. Grzegorz Jezierski,
whasciciel kolekcji

Wilhelm Rontgen ijego odkrycie - Andrzej Czernik, dyrektor Teatru Eko Studio
Iskiej uczelni technicznej w dokumentach i fotografii - ekspozycja
tawy fotografil Joanny Stogi wykonanych technika rentgenowska

Zwiedzanie Muzeum Politechniki Opolskiej

...zamiast przeciecia wstegi

Joanna Stoga - (ur. w Cieplicach Slgskich) mieszka i
tworzy we Wroctawiu. Ukonczyla Europejska Akademie
Fotografii w Warszawie (dyplom w pracowni Izabeli Jaro-
szewskiej). Obecnie pod okiem wykladowcow i artystow
skupionych wokét Wyzszego Studium Fotografii w Jeleniej
Gorze, odkrywa tajniki starych technik fotograficznych.

W swojej pracy artystycznej najczesciej siega po roznego
typu medyczny sprzet rentgenowski. Prace z serii ,,The
X-Files” , ,Qi” oraz ,,Pontaderia” powstaly wiasnie przy
jego uzyciu. Seria ,,The X-Files” zostala zrealizowana w
ramach projektu tworzonego dla u$wietnienia 64. Zjazdu
Towarzystwa Chirurgéw Polskich w 2009 r.

Wykorzystanie technik obrazowania rentgenowskiego
pozwala przeswietla¢ anatomig interesujgcych mnie obiek-
tow. Tym samym uzycie promieni ,, X to wejscie w zupetnie
inny wymiar. Wszystko to, co tworzy klasyczng fotografie,
przestaje mie¢ znaczenie. Swiatlo znika, kolor jest bezuzy-
teczny i nawet ksztalt moze by¢ zwodniczy. To tajemniczy
Swiat, pulsujgcy wlasng energiq i weiggajgcy niczym spacer
po drugiej stronie lustra.

Poza sprzetem rentgenowskim artystka najchetniej foto-
grafuje ulubionymi przez siebie kamerami otworkowymi.
Coraz czesciej siega tez po aparaty wielkoformatowe, nie-
zbedne przy pracy nad technikami szlachetnymi.

Poza poszukiwaniami artystycznymi Joanna Stoga
wspdlpracuje fotograficznie z Urzedem Miasta i Rada
Miejska Wroctawia, fotografuje tez koncerty, spektakle i
performance, zwlaszcza podczas festiwali prezentujacych
inne, etniczne kultury jak Brave Festival czy Ethno Jazz
Festival.

Informacja zaczerpnigta z oficjalnej strony artystki -

www.100ga.pl

Wystawa w muzeum bedzie dostepna do 6 stycznia 2011 r.
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Historia kolekcj

Ze wzgledu na znaczgcg liczbe eksponatow
(nie chodzi tutaj oczywiscie o eksponaty stare,
bardzo cenne, bo te znajdujg si¢ w innych
muzeach, ale wiasnie o liczbe réznorodnych
lamp rentgenowskich) jest to unikalna kolek-

cja, jedyna tego rodzaju na swiecie.

Poczatek zbierania lamp rentgenowskich datuje si¢ |
na 2005 r., kiedy to w moim posiadaniu znalazly sie
przypadkowo dwie pierwsze lampy rentgenowskie \
od aparatéw przemystowych (Super Liliput). Kolej-
ne trzy lampy zostaly przekazane przez Stawomira
Jozwiaka z firmy NDT System z Warszawy, pozniej
przyszty cenne lampy z Uniwersytetu Opolskiego
(Roman Szatanik) i Instytutu Spawalnictwa w Gliwi-
cach (Janusz Czuchryj). I tak sie zaczeto. Powstawata
»Kolekcja Lamp Rentgenowskich” Gromadzone lampy
byly umieszczane na potkach, wieksze, ciezsze kolpaki,
glowice bezposrednio na podiodze w garazu przy ul.
Akacjowej 22 w Czarnowasach k/Opola. Od samego
poczatku zrodzita sie koncepcja docelowego utworzenia
»Muzeum Lamp Rentgenowskich” przy Politechnice
Opolskiej, na co éwczesny rektor politechniki prof.
Jerzy Skubis wyrazil wstepna zgode.

W 2007 r. kolekcja liczyta juz 330 eksponatow, a 31
lipca 2007 r. miato miejsce symboliczne otwarcie ,,Ko-
lekcji Lamp Rentgenowskich”, w ktérym wzielo udziat
wielu sympatykow a przede wszystkim ofiarodawcow
lamp. Warto w tym miejscu ich wymienié: Krzysztof
Besztak, Leopold Besztak, Andrzej Biatek, Tadeusz Cie-
sielski, Janusz Czuchryj, Jézef Jeznach, Ewa i Stawomir
Jozwiakowie, Zbigniew Koziarski, Ryszard Manka, Ber-
nard Mryka, Pawel Mryka, Ryszard Pietrzak, Leszek
Superczynski oraz Janusz Tarnawski.

Aczkolwiek poczatkowym zamiarem bylo gromadze-
nie samych lamp rentgenowskich, kotpakow, glowic czy
kompletnych aparatow rentgenowskich, to z czasem zbi6r
zaczal powiekszac sie o inne obiekty, jak np. kolimatory
oraz mierniki i detektory promieniowania rentgenowskie-
go, uklady ogniskujace promieniowanie rentgenowskie,
kamery rentgenowskie (ortikon, plumbicon, vidicon),
rentgenowskie wzmacniacze obrazu, zespoty katodowe
i anodowe (w tym anody stale oraz wirujace), wyposa-
zenie ochronne przed promieniowaniem rentgenowskim
(okulary, rekawice, fartuchy) a takze literature dotyczaca
promieniowania rentgenowskiego. Dzieki zyczliwosci wielu
kolegéw z branzy NDT" zaczely pojawiac sie rowniez apa-

raty gammagraficzne (bez zrédel) a takze
inne akcesoria zwigzane z badaniami gam-
magraficznymi (kasety, wzorce) czy zrodta
promieniowania gamma (emanator radonu,
czy farba radowa z Ra-226).

Eksponaty pozyskuje wykorzystujac oso-
biste kontakty, ale takze zwracajac sie poczta
elektroniczng do réznych instytucji, pro-
ducentéw, czy oso6b prywatnych z prosba
o darowizny. Nalezy wyraznie podkreslic,
iz powyzsza kolekcja powstaje tylko dzieki
zrozumieniu oraz zyczliwosci wielu 0s6b z
kraju i z zagranicy. Bowiem eksponaty nie
sa kupowane a stanowig dary przekazywane
nieodplatnie. Do mitych niespodzianek na-
lezg przypadki, kiedy natrafiam na Polakow
mieszkajacych za granica (np. Beata Howard
z firmy TruFocus, Viktor Jablonski z firmy
Profi-Dental, J6zef Maj z Aragonne National
Laboratory, Jozef Motor z firmy Teledyne
Leeman Labs., Andrew J. Sobkiewicz z firmy 128§, Kris
Kozaczek z firmy Moxtek czy Stanistaw Piorek® z firmy
Thermo Fisher Scientific). Wéréd ofiarodawcéw figuruja
183 instytucje z Polski oraz 118 z zagranicy (z 21 panstw
nie tylko z Europy, ale réwniez z USA, Japonii, Australii
czy Zjednoczonych Emiratéw Arabskich) czyli ogélem
301 instytucji — ofiarodawcow (samych osob jest 324).

Wiele lamp, czy aparatéw jest nadal jeszcze w drodze do
muzeum. Na uwage zastuguje rowniez fakt, iz eksponaty
pozyskuje czesto od 0sdb prywatnych - dzis jest ich juz
12. Takze podczas réznych uroczystosci czy spotkan
ofiarodawcy osobiscie przekazuja mi eksponaty, jak

| to miato miejsce np. podczas Krajowej Konferencji

Badan Nieniszczacych w Sobiszewie w 2008 r. - lampa

‘ od pani Bozeny Lukaszewskiej z firmy Elana Pet w

Toruniu, podczas spotkania ,Wieczoru z Rentgenem”

\ (patrz dalej) — lampa od pana Bernarda Mryka z firmy

»Radiology Service” z Mikotowa, czy podczas Kra-

\ jowej Konferencji Badan Radiograficznych w 2011

r. - rura prozniowa od betatronu od pana Jarostawa

\ Tadaja z Izby Celnej w Bialymstoku oraz lampa rtg

‘ od pana Janusza Czuchryja z Instytutu Spawalnictwa
w Gliwicach.

| Nalezy wspomnie¢, iz niekiedy pojawiaja sie tez

formalne trudnosci z pozyskiwaniem lamp rentge-

\ nowskich, co wynika z przepiséw o gospodarce od-

padami (zuzyte, niesprawne lampy rtg sa traktowane

\ jako odpady, stad tez podlegaja utylizacji) a takze z

faktem, iz niektére lampy zawieraja okienko berylowe

— beryl jako materiat toksyczny podlega wielu ograni-

czeniom (np. przepisy amerykanskie wymagaja spe-

\ cjalnych zezwolen na wywoz urzadzen zawierajacych

beryl). Takze obecne przepisy i normy dotyczace

zarzgdzania Srodowiskiem, czesto narzucajg wymog

recyklingu lamp rtg do producenta. Problemem

pozostaje zawsze ich odbiér, czyli przetransporto-

wanie tych delikatnych nieraz eksponatow. I tutaj

takze spotykam sie z zyczliwoscig wielu oséb, ktore

przewoza te eksponaty z kraju jak i z zagranicy.

| Nie sposéb wymieni¢ wszystkich przywozacych

1. NDT - Non Destructive Testing - badania nieniszczace materialéw i wyrobow

.|Dr Stanistaw Piorek jest wspottworca miniarurowej lampy rentgenowskiej stosowanej w analizatorach Niton
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lampy czy aparaty rentgenowskie, ale wymieni¢ nalezy
tych, ktorzy pomagali wielokrotnie: Wojciecha Gebskiego

|-

(Konin), Stawomira Jézwiaka (Warszawa), Wojciecha Kaline
(L6dz), Krzysztofa Kalle (Katowice), Mirostawa Karusika
(Warszawa), Jana Kréla (Opole), Tadeusza Morawskiego
(Warszawa), Leszka Superczyniskiego (Opole) i Jerzego
Sniezka (Krakéw). Znaczna cze$é eksponatéw dociera za
posrednictwem réznych firm kurierskich drogg lotnicza czy
morska. Jako ciekawostke podaje, iz przesylka z japonskiej
firmy Rigaku wystana droga morska, dotarta po dwdch
miesigcach a oprocz ciekawych pieciu lamp rentgenowskich
znajdowala sie w niej rowniez kartka a raczej wizytowka
z zyczeniami §wigtecznymi na Boze Narodzenie. Nalezy
takze zaznaczy¢, iz podczas transportu tych delikatnych
(szklanych) eksponatéw niestety zdarzajg sie ich uszko-
dzenia. Jest to zawsze moment stresujacy, w szczegdlnosci,
gdy dotyczy unikalnych lamp rentgenowskich.

W tym miejscu nalezy podkresli¢, iz z transportem
eksponatow, gléwnie z zagranicy zwigzane sg przede
wszystkim istotne koszty (100+300 euro) a w przypadku
przesylek spoza panstw Unii Europejskiej, takze koszty
zwigzane z clem i odprawa celng. Wiele firm czy instytucji
- ofiarodawcow pokrywa te koszty. Do rzadkosci nalezy
fakt odmowy pokrycia kosztéw transportu przez samego
ofiarodawce. Faktem pozostaje jednakze brak srodkow
finansowych na powiekszanie zbioréw, czego przykladem
moze by¢ chociazby zlozona niedawno oferta sprzedazy
50 unikalnych lamp rentgenowskich z kolekcji Jamesa
E. Lee - tworcy i producenta lamp rentgenowskich z
lat 1920 z Palo Alto (obecnie Menlo Park) Kalifornia.
Warto$¢ oferty wynosita ok. 80008, jednakze doliczy¢
nalezaloby dodatkowe znaczne koszty transportu ze
Stanéw Zjednoczonych do Polski.

W sierpniu 2011 r. kolekcja liczyta ponad 1100
eksponatéw, gtownie lamp rentgenowskich oraz
kenotronéw (tj. lamp prostowniczych tzw. wentyli
wspotpracujacych z lampami rentgenowskimi). Ze
wzgledu na znaczacy liczbe eksponatéw (nie chodzi
tutaj oczywiscie o eksponaty stare, bardzo cenne, bo
te znajduja sie w innych muzeach, ale wlasnie o liczbe
réznorodnych lamp rentgenowskich) jest to unikalna
kolekcja, jedyna tego rodzaju na $wiecie. Poniewaz
eksponaty nie mie$cily si¢ juz w garazu, stad cze$¢ z
nich wypelnia inne pomieszczenia mojego domu. W
tym miejscu nalezy zaznaczy¢, iz swdj nieoficjalny
wktad w powstanie kolekcji lamp rentgenowskich
ma moja zona Stanistawa. Ot6z nie tylko akceptuje,
ze nasz wspolny dom zapetnia sie w coraz wiekszym
stopniu lampami i aparatami rentgenowskimi, ale na
swoj sposdb dba o ofiarodawcow i osoby wspierajace,
goszczac ich najlepiej jak potrafi.

Warto podkreslié, iz dotychczas nie ma na $wie-
cie muzeum o tej nazwie, s3 muzea gdzie lampy
rentgenowskie stanowia czes¢ ekspozycji, jak np.
stynne Muzeum Rentgena w Niemczech - Remsche-
id-Lennep (od 1932 r.), jak réwniez znane mi sa:

- prywatna kolekcja lamp rentgenowskich dr
Zahi N. Hakima w Bejrucie (Liban),

- prywatne kolekcje lamp elektronicznych z
udzialem lamp rentgenowskich, jak np. kolekcja
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Udo Radtke w Bilefeld (Niemcy) czy Lamps & Tubes, a
virtual museum - Georgio Basile w Nivelles (Belgia).
Jesli chodzi o Polske, to pojedyncze aparaty rentgenowskie
sa eksponowane w nastepujacych muzeach:
- Muzeum Techniki - Warszawa (aparaty nie sa ekspo-
nowane, znajduja sie w pomieszczeniach piwnicznych),
- Muzeum Narodowe Rolnictwa i Przemystu Rolno-
Spozywczego — Szreniawa k/Poznania; jeden aparat rtg.
z 1920 r,
- Muzeum Wydziatu Lekarskiego Uniwersytetu Jagiel-
loniskiego (m.in. jeden aparat rentgenowski firmy F. Wal-
kowski z 1942 r.),
- Muzeum Techniki Przemystu i Rzemiosta - Czesto-
chowa; jeden aparat rtg. firmy CGR Paryz 1920 r.,
- Skansen Mariana Gancarskiego - Wambierzyce; jeden
stary aparat rtg.
Ponadto wiadomo mi, ze w Polsce znajduja sie dwie
bardzo stare lampy rtg., jedna typu jonowego z regulatorem
prozni (brak oznaczen) na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Jagiellonskiego (u prof. Wiestawa Lasochy) oraz druga
»Gross 32700 Media Elektronen-Rohre nach Prof. dr
Goetza” na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki
Stosowanej Politechniki Gdanskiej (u prof. Jana Godlew-
skiego). Ze wzgledu na ich unikalnos¢, przedstawiono je
na zdjgciach obok. Dla $cistosci nalezy takze zaznaczy¢,
iz kilka lamp rentgenowskich oraz kenotronéw znajduje
sie takze w Muzeum Energetyki, znajdujacym sie przy
Elektrowni Laziska.
Stosunkowo pdzno, bo dopiero z dniem 1 lutego 2010 r.
zostala uruchomiona strona internetowa, autorstwa
Krzysztofa Besztaka: www.xraylamp.webd.pl, ktéra cie-
szy sie olbrzymim zainteresowaniem. Doé¢ powiedziec,
iz za okres 19 miesiecy odnotowano ponad 36 500 wizyt
na tej stronie (miesiecznie ok. 2000). Oprécz informacji
czy zdje¢ dotyczacych bezposrednio samej kolekcji
(galeria i ciekawostki), na stronie tej znajduja sie takze
informacje dotyczace promieniowania rentgenowskiego
w ogolnosci, jego zastosowan, historii i innych nowinek
technicznych - stad tez strona ta ma takze charakter
edukacyjny, co wielokrotnie podkreslane jest w opi-
niach uzytkownikéw tej strony. Nalezy podkreslié, iz
dzieki tej stronie wérdd ofiarodawcéw pojawiajg sie
coraz cze$ciej osoby prywatne, ktore same zwracajg sie
z propozycja przekazania eksponatéw. O atrakcyjnosci
tej strony $wiadczy¢ moga liczne linki do niej umiesz-
czane na stronach internetowych réznych organizacji
czy instytucji, gléwnie amerykanskich, jak np.:
www.kabdental.com/dental-equipment/x-ray-intra-
oral/museum-of-roentgen.htm
www.x-ray-optics.de/index.php?option=com_con-
tentéview=articleerid=75¢Itemid=85¢lang=en
www.rfcafe.com/references/technical-museums.htm
http://xrayweb.chem.ou.edu/notes/xray.html
www.technik-museum.ch/linkus.asp
www.xtal.iqfr.csic.es/Cristalografia/parte_02.html
www.lampes-et-tubes.info/links.htm
www.cromwell-intl.com/3d/xray/film.html
8 B www.impactscan.org/links.htm
xray.chem.wisc.edu/SHARE1/www/Resources.html
d www.vetxray.com/dyncat.cfm?catid=1435
www.tubecollectors.org/links.htm

Jonowa lampa rentgenowska na Uniwersytecie Jagielloriskim (z lewej)
oraz prézniowa lampa rentgenowska na Politechnice Gdariskiej

Kompletne aparaty rentgenowskie: z lewej aparat medyczny z 1943 .
polskiej produkcji Warsztat Elektromechaniczny — Czestaw Skirucha, z
prawej na przednim planie aparat medyczny, wojskowy firmy Picker - X-
ray (USA), w tyle aparat do dyfrakcji rentgenowskiej

Fragmenty kolekcji fotografii artystycznych. Na zdjeciu z prawej rektor
Politechniki Opolskiej prof. Jerzy Skubis, w srodku wlasciciel kolekcji
oraz wiceprezes Polskiej Akademii Nauk prof. Wiadystaw Wlositiski
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Powddz w Czarnowgsach - maj 2010 r. Widoczne lampy przeniesione
do salonu oraz zalanie garazu (do 40 cm)

¢ 75 1

o

»Radiograficzny widok” z przeglgdarki GOOGLE

pa - e

Ve

fff

IWII il

[T

www.engin.umich.edu/class/ners580/ners-bioe_481/lectu-
res/481_lecturel1-01.html

oraz na wielu stronach wikipedii.

Na temat aktualnej ,,Kolekcji Lamp Rentgenowskich” uka-
zalo sie wiele artykuléw w specjalistycznych czasopismach
w kraju i zagranica. Z tych ostatnich wymieni¢ nalezy:

- Przeglgd Techniczny 26/20908,
- Energia 6/2009,
- NDT Welding Bulletin, (Czech Society for Nondestructi-
ve Testing) nr 4/2009
- Crystallography News, British Crystallographic Associa-
tion, Issue No. 112, Marzec 2010,
- Biuletyn Instytutu Spawalnictwa w Gliwicach, nr
1/2011
- Physic World Archive (Volume 24) , marzec 2011
http://www.rt-image.com/Through_the_Years_X_ray_
tube_museum_captures_changes_over_time/content=A-
FE6CD78-B791-B995-01228C030BE4706C
http://www.bshr.org.uk/032%20BSHR %20Journal %20
32%20November%202010.pdf
http://www.ndt-ed.org/EducationResources/Communi-
tyCollege/Radiography/EquipmentMaterials/xrayGene-
rators.htm
http://mag.digitalpc.co.uk/Olive/ ODE/physicsworld/
LandingPage/LandingPage.aspx?href=UEhZUldvZGU
vMjAxMS8wMS8wMQ..&pageno=NQ..&entity=QXIw
MDUwMw..&view=2ZW50aXR5

Niezaleznie od powyzszego sam napisalem kilka arty-
kuléw na temat lamp rentgenowskich i ich kolekgji, a to:
Diagnostyka Obrazowa 3/2008; ,,Kolekcja lamp rent-
genowskich”,

Elektronika dla wszystkich 5/2009 i 6/2009; ,Lampy
rentgenowskie. Krotki przeglgd konstrukcji i zastoso-
wan’,

Postepy Techniki Jgdrowej 3/2009; ,,Lampy rentge-
nowskie. Krotki przeglgd konstrukcji i zastosowain”,
Biuletyn Spawalnictwa 2/2009; ,,Lampy rentgenow-
skie. Krétki przeglgd konstrukcji i zastosowain”,
Postepy Fizyki 5/2010; ,,Lampy rentgenowskie. Krétki
przeglad konstrukcji i zastosowan”.

W potowie 2008 r. zostata opracowana ptyta DVD z
prezentacja wybranych lamp rentgenowskich (zdjecia
wykonatl K. Besztak natomiast opracowanie graficzne
Andrzej Gibek). W dniu 19 grudnia 2008 r. w tele-
wizyjnym Teleexpressie przedstawiono ,Kolekcje
Lamp Rentgenowskich”, a w wiadomosciach lokalnej
telewizji opolskiej bogatszy program na jej temat.

Lampy rentgenowskie wchodzgce w sklad kolekji
pochodza od nastepujacych producentéw: AEG,
Amptek, ARL, AXT, Bede Scientific Instruments,
Brand X-ray, Bruker AXS, C.E.I, CGR, Chirana,
C.H.E Miller, Comet, Dunlee, EA, Eimac, Eureka,
General Electric, Golden Engineering, Hamamatsu,
Horiba, I.A.E., Ital Structures, Kailong, Lohmann,
Machlett, Meta, Moxtek, MU Incorporated, Nago,
Neutron Division, Nonius, Oxford Instruments,
PANalytical, Petrick, Philips, Phonix, Prevac, Ri-
gaku, Ritter, Rorix, RTW, SANDT, Scandiflash,
Seifert, Shimadzu, Siemens, SPECS Scientific In-
struments, STOE, Superior X-RAY Tube, Svetlana,
TEL-Atomic, Telefunken, Thales, ThermoFischer

|,I|I|I

, Scientific, Thomson, Toshiba, Trophy, TruFocus,
Varian, Yxlon, X-TECH.
, Cze$¢ producentéw lamp juz nie funkcjonuje
na obecnym rynku, inne ulegly przeksztalceniom.
’ Wiegkszos¢ to lampy powojenne, gtéwnie szklane.
Nowsze czy wspotczesne lampy to najczesciej lampy
’ metalowo-ceramiczne. Oczywiscie wiele lamp po-
wtarza sie w kolekgji, wiele lamp jest niewiadomego
, pochodzenia. W ostatnich latach pojawiaja si¢ coraz
cze$ciej lampy rentgenowskie rozbieralne, stad tez
’ w kolekeji znajduja si¢ wymienialne elementy czy
zespoly tych lamp.
’ Jesli chodzi o zastosowania promieniowania rent-
genowskiego, to mozna wyr6znié cztery gtéwne
’ grupy lamp rentgenowskich, réznigce sie konstrukeja
ibudowa. A wigc s3 to lampy do dyfrakeji rentgenow-
| skiej, lampy przemystowe (do badan nieniszczacych,
pomiaréw grubosci, security, kontroli zywnosci i in-
, nych produktéw czy wyrobéw, lampy medyczne oraz
lampy do fluorescencji rentgenowskiej. Wsréd lamp
| medycznych oprécz typowych lamp diagnostycznych
znajduja sie lampy terapeutyczne, stomatologiczne,
’ lampy do mammografii a takze od tomograféw kom-
puterowych.
’ Za najciekawsze lampy rentgenowskie w zbiorze
uwazam lampy: LCM-B (Machlett Laboratories, Inc.),
’ SRT 2 Coolidge Tube (General Electric) oraz wiele nie
produkowanych juz lamp do fluorescencji rentgenow-
’ skiej (XRF) (TruFocus). Réwniez do rzadkosci naleza
lampy przemystowe z wydluzong anoda np. AEG 150/3,
’ AEG150/2 (AEG). Najmniejsze (gabarytowo) lampy w
kolekcji to lampa Cool-X (Amptek) oraz lampa z firmy
(ThermoFischer Scientific), z kolei najwieksze to lampa
szklana na 400 kV (Comet) oraz metalowo-ceramiczna
, na 450 kV (Thales).
Zdarza sie, iz ofiarodawcy przekazujg cate aparaty czy

’ glowice rentgenowskie. Je$li sa one stare, cenne, réwniez

pozostaja w kolekcji, w innym przypadku, szczegdlnie
jesli sie powtarzaja, wyjmowane sa z nich lampy rentge-
nowskie. Przyktadem moze by¢ np. kompletny wojskowy
aparat rentgenowski produkcji amerykanskiej firmy
Picker, uzywany niegdy$ przez US Army w warunkach
pola walki a przeznaczony gtéwnie do zlokalizowania
odlamkéw w ciele rannego zolnierza, czy tez aparat
wyprodukowany w Polsce w 1943 r. w Warszawie przez
firme Warsztat Elektromechaniczny — Czestaw Skirucha.
Jednak w kolekcji znajduje si¢ rowniez wiele wspotcze-
snych aparatéw przemystowych czy medycznych. Sam de-
montaz glowic czy kolpakdéw jest czasochtonny i wymaga
szczegolnej ostroznosci ze wzgledu na obecno$¢ w nich
oleju transformatorowego. Przy tych pracach pomaga mi
Krzysztof Besztak, ktory dokonat rozbiorki wielu glowic
i kotpakow.
Jesli chodzi o producentéw lamp rentgenowskich, ktd-
rych na $wiecie nie ma az tak wielu, to nie nalezy ich w
zadnym przypadku kojarzy¢ z producentami sprzetu rent-
genowskiego (aparatow), ktorych jest juz znacznie wiece;j.
Polska nigdy nie byfa producentem lamp rentgenowskich,
natomiast produkuje medyczne aparaty rentgenowskie w
Fabryce Aparatury Rentgenowskiej i Urzadzen Medycznych
Farum S.A. w Warszawie. Niemniej zdarzalo sie, iz w ubie-
glych latach wykonywano na potrzeby nauki pojedyncze /

Wiadomosci Uczelniane
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egzemplarze lamp rentgenowskich (gltéwnie do \
celow fluorescencji rentgenowskiej) w dawnych
zaktadach Lamina w Piasecznie, jak réwniez obec-
nie w Instytucie Probleméw Jadrowych wytwarzana \
jest tzw. igla fotonowa do brachyterapii, ktora nie

jest niczym innym, jak miniaturowa lampg rent- ‘
genowska z wydtuzong anoda. Na uwage zastuguje
natomiast fakt, iz polska firma Prevac sp. z o.0. \

(Rogow k/Wodzistawia) specjalizujaca si¢ w pro-
dukcji unikalnej aparatury dla techniki prézniowej \
jest jednym z nielicznych na $wiecie producentow
rozbieralnych lamp rentgenowskich stosowanych \
w badaniach XPS>.

Uzupelnieniem kolekeji lamp rentgenowskich sg \
fotografie artystyczne kwiatéw, muszli, ryb itp. wyko-
nane przy uzyciu promieniowania rentgenowskiego \
przez: David Arky (USA), Peter Dezeley (Wielka
Brytania), Don Dudenbostel (USA), Bert Myers \
(USA), Werner Schuster (Austria), Thad Thomas
(USA), Chris Thorn (Wielka Brytania) i Nick Veasey \
(Wielka Brytania), Leslie Wright (Wielka Brytania)
oraz polskiej artystki z Wroctawia Joanny Stogi. Foto- \
grafie te otrzymuje oczywiscie bezplatnie bez oprawy

- te s3 wykonywane na miejscu. \
Pod koniec maja 2010 r. w Czarnowasach miata
miejsce powddz, wskutek ktdrej ucierpiala réwniez \

kolekcja lamp rentgenowskich. Aczkolwiek udato

sie wczesniej wynie$¢ wiekszos¢ zagrozonych woda

drobnych eksponatéw, to ciezkie aparaty rentgenow-

skie pozostawione w garazu (w tym sprawne aparaty
mammograficzny oraz pantograficzny do stomatologii)

zostaly uszkodzone wskutek podlania woda. Niemal
natychmiast po powodzi aparaty te zostaly przewie-
zione na Politechnike Opolska. I znéw spotkalem sie
z zyczliwoscig wielu 0s6b, ktore oferowaty swa pomoc,
szczegolnie z Politechniki Opolskiej.

Kolekcje lamp rentgenowskich czesto odwiedzali
studenci naszych uczelni (Uniwersytet Opolski i Poli-
technika Opolska), jak réwniez osoby zwiazane z wy-
korzystaniem promieniowania rentgenowskiego. M.in.
26 czerwca 2008 r. kolekcje zwiedzila grupa fizykow
(ok. 50 0s6b) - uczestnikéw VIII zjazdu fizykow-ek-
sperymentatoréw w Opolu, niemal z calej Polski. Takze
podczas tegorocznej ,Nocy Muzedéw” w Opolu, ktora
miata miejsce 20 maja, kolekcje odwiedzilo kilka oséb,
w tym wielu niezawodnych kolegow.

To, co sprawia ogromng rado$¢ w tworzeniu kolekeji
to czesto entuzjastyczne opinie, wyrazy zachwytu, gra-
tulacje czy zyczenia sukceséw w pozyskiwaniu lamp i
tworzeniu Muzeum Lamp Rentgenowskich przesytane
przez osoby przeciez mi nieznane. Przykladem moze by¢
e-mailowa odpowiedz dr Maggi Loubser z Uniwersyte-
tu w Pretorii w Potudniowej Afryce, ktora pisze, iz nie
moze po prostu doczekac sie spotkania ze studentami,
by pokaza¢ im zdjecia z kolekcji lamp rentgenowskich,
czy e-mail od polskiego naukowca prof. Jézefa Maja, ze
stynnego amerykanskiego Argonne National Laboratory,
ktory pisze m.in.: ,,Przyznam, ze nie widzialem jeszcze tak
wspaniatej kolekeji, pomimo Ze mam z X-ray do czynienia
na co dzien...Foto panskiej kolekcji umieszcze na tablicy z
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posterami w naszym X-ray Science Division jesli Pan po-
zwoli. Amerykanskie Stowarzyszenie Kolekcjoneréw Lamp
Elektronicznych (Tube Collectors Association) zakonczyto
swoj e-mail ,,Profesor Rentgen gdziekolwiek on jest bylby
zadowolony”. Z kolei prof. Fernande D. Rochon z Uniwer-
sytetu Quebec w Montrealu, ktdry jak pisze nie posiada
zadnych starych lamp rentgenowskich i w zamian za nie,
przystal zeskanowang kopie listu Rentgena z 1896 r., ktéra
on sam otrzymal na spotkaniu w Montrealu w 1995 r. z
okazji 100 rocznicy odkrycia promieni rentgenowskich. Z
innymi opiniami na temat kolekcji lamp rentgenowskich
mozna zapoznac si¢ na stronie internetowe;j.

Niezaleznie od powyzszego, korespondencja w sprawie
zbierania lamp rentgenowskich dostarcza mi tez dodatko-
wej cennej wiedzy na ich temat. Zdarza sie, iz otrzymuje
dodatkowe informacje, badz sprostowania dotyczace opisu
lamp zamieszczonych na mojej stronie internetowej. Z
wieloma ludzmi prowadze systematyczng korespondencje

na temat lamp rentgenowskich i Zrédel promieniowania
rentgenowskiego.

Do ciekawych wydarzen, jakie miaty miejsce w dotych-
czasowej siedzibie kolekeji zaliczy¢ nalezy ,Wieczoér z
Rentgenem” w dniu 8 listopada 2010 r. nawiazujacy do
historycznej daty odkrycia przez Wilhelma Rentgena nie-
znanych promieni X. Na uroczystos¢ te zjechalo sie liczne
grono ofiarodawcdow, sympatykow i oséb wspierajacych

(z Warszawy, Wroctawia, Katowic, Mikotowa, Konina).

Sama uroczysto$¢ z udzialem wtadz Politechniki Opol-

skiej (rektora Jerzego Skubisa oraz prorektora ds. nauki

Marka Tukiendorfa) odbyla si¢ pod patronatem Konsula

Republiki Federalnej Niemiec w Opolu - pana Petera

Ecka. Nawet przegladarka GOOGLE po raz pierwszy

odnotowata w tym dniu te historyczng date rocznicowa

w ,radiograficzny sposéb” .

W uroczystosci tej uczestniczylo ogétem 37 osdb,

w tym takze liczna grupa studentéw z Politechniki

Opolskiej. Obecna byta réwniez lokalna prasa opolska.

Oficjalng cze$¢ zakonczyt ciekawy referat Krzysztofa

Besztaka, przedstawiajacy posta¢ Wilhelma Rentgena

‘ nie tylko jako wielkiego odkrywcy ale przede wszyst-
kim jako wielkiego czlowieka i patriote. Nastepnie
odbylo sie zwiedzanie kolekcji. Mimo, ze niektorzy
uczestnicy musieli wraca¢ w tym samym dniu do

\ domu, spotkanie trwato do péznych godzin nocnych.

Nazajutrz w lokalnej opolskiej telewizji wyemitowa-
ny zostal popularny program red. Leszka MyczKki pt:
~Wszystko jasne” z moim udzialem, a nawigzujacy do
sWieczoru z Rentgenem”. Odzewem tego wyjatkowego
spotkania byty takze 3 audycje radiowe, opracowane
| przez redaktor Eweline Rusin-Rdzycka z radia Opole:
09.12 - audycja ,Roentgen”, 20.12 - audycja ,,Kolek-

\ cjalamp” i 03.01.2011 - audycja ,Muzeum Lamp”.
Po ,Wieczorze z Rengenem” takze konsulat Re-
publiki Federalnej Niemiec w Opolu zamiescit in-
formacje o dei utworzenia ,Muzeum Lamp Rent-
genowskich” przy Politechnice Opolskiej na swojej

stronie internetowe;j:
http://www.oppeln.diplo.de/Vertretung/oppeln/
de/07__Aktuelles/Roentgen_ Museum/Roentgen__
\ Museum__seite.html

,‘ \ 3. XPS - X-ray Photoelectron Spectroscopy s spektrometria fotoelektronow wzbudzanych promieniowaniem rentgenowskim
o
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W zwiazku z decyzjg senatu Politechniki Opolskiej o okres 25 lat bedzie eksponowa¢ unikalng kolekcje

utworzeniu Muzeum Politechniki Opolskiej w ramach lamp rentgenowskich. Kolekcja ta stanowi¢ bedzie

obchodéw 45-lecia, w 2010 r. rozpoczeto adaptacje po-

takze cenna pomoc naukowo-dydaktyczng dla tejze

mieszczen zlokalizowanych na terenie IT kampusu, przy uczelni, chociazby w ramach prowadzonego przed-

ulicy Prészkowskiej 76 w budynku nr 5. W dniu 29 kwietnia miotu historia techniki, gdzie studenci beda mogli

2011 r. pomiedzy wlascicielem kolekcji lamp rentgenow- naocznie przesledzi¢ rozwdj lamp rentgenowskich.

skich a Politechnikg Opolska zostata podpisana ,,Umowa Nowo otwarte muzeum planuje utrzymac trady-

Uzyczenia” zgodnie z ktora dotychczasowy whasciciel uzy-

cje corocznych spotkan 8 listopada pt; ,Wieczor z

cza swoj zbidr (na okres 25 lat) Politechnice Opolskiej z Rentgenem”.

=l

przeznaczeniem na stalg ekspozycje muzealng pod szyldem ole 05.09.2011 r.

Muzeum Lamp Rentgenowskich. Umowa uzyczenia (a nie

X
@dr inz. Grzegorz Jezierski - Politechnika Opolska

darowizny) daje gwarancje, ze Politechnika Opolska przez
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Prezentowana kolekcja lamp rentgenowskich stanowi jedyne na Swiecie tego typu Muzeum

Lamp Rentgenowskich. Sktadaja sie na nig lampy rentgenowskie z réznych obszaréw zastosowari
- lampy medyczne, przemystowe, do dyfrakgji oraz lampy do fluorescendji rentgenowskiej, a takze

=L b

unikalne Zrodfa promieniowania rentgenowskiego, jak np. Zrédto do litografii rentgenowskiej

lub Zrodfa z mikroogniskiem. Oprécz samych lamp rentgenowskich, szklanych i ceramicznych s3

eksponowane kofpakii gtowice aparatéw rentgenowskich, a takze kompletne aparaty rentgenowskie

do réznych zastosowan. Ponadto kolekcja zawiera inne eksponaty zwigzane z promieniowaniem

rentgenowskim, jak np. kenotrony (lampy prostownicze), rentgenowskie wzmacniacze obrazu, sprzet

do pomiaru promieniowania rentgenowskiego oraz wykonywania samych badar rentgenowskich.

Kolekcji towarzyszy réwniez zbidr artystycznych fotografii rentgenowskich wielu artystow z

catego $wiata. Wszystkie eksponaty pochodza z darowizn od 304 ofiarodawcow, w tym 119

ofiarodawcdw z zagranicy. Znajdujacy sie obecnie w Politechnice Opolskiej zbiér liczy 714

niepowtarzalnych eksponatow.
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Gromadzenie zbiordw rozpoczeto sie w 2005 .1 jak to zwykle bywa, zaczeto sie od jednej
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lampy rentgenowskiej, zwiazanej z praca zawodowa naszego pracownika dra inz. Grzegorza il

Jezierskiego.

Idea utworzenia Muzeum Lamp Rentgenowskich przy Politechnice Opolskiej spotkata

sie z zywym zainteresowaniem rektora uczelni, prof. Jerzego Skubisa, a takze poparciem

Srodowisk naukowych, producentdw lamp rentgenowskich oraz uzytkownikéw promieniowania

rentgenowskiego niemal z catego $wiata. Kolekcja do dnia 8 listopada 2011 r. miescita sie w

prywatnym domu Grzegorza Jezierskiego (a whasciwie w jego garazu) w Czarnowasach. Nalezy zaznaczy¢, iz juz wowczas wzbudzata duze zainteresowanie i

=L bl

byfa przedmiotem licznych wizyt.

Wiecej informacji na temat kolekcji mozna

znalez¢ na stronie:

www.xraylamp.webd.pl

Historia kolekcji lamp w pigutce - plansza informacyjna z muzeum
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Wilhelm Konrad

Rontgen

— wielki cztowiek

i naukowiec

(-...)Poprosit Zong, aby poczekata, az on
wywola plyte. Po kilku minutach przynidst jg,
jeszcze mokrg: - ,,Zobacz, tu jest zdjecie twojej
dloni, wykonane za pomocg moich nowych

promieni X~ - powiedziat tryumfalnie;

Wilhelm Konrad Réntgen urodzit si¢ 27 marca 18451, |

w matlej, gorskiej miejscowosci Lennep (dzi$§ dzielnica
Remscheid) polozonej pomiedzy Dortmundem i Kolonig.
Jego ojciec posiadal tam fabryke sukienniczg. Dom ro-
dzinny Wilhelma zachowat si¢ do czasow dzisiejszych i jest
teraz czescig Muzeum Rontgena. Byl on jedynym dziec-
kiem Friedricha Konrada Rontgena i Charlotte Costanze
z domu Frowein urodzonej w Holandii. Kiedy Wilhelm
mial trzy lata, jego rodzice przeniesli sie do Appeldo-
orn w Holandii, do domu rodzicéw jego matki. Rontgen
uczeszczal do szkoly z internatem, tj. Instytutu Martinusa
Hermana Van Doorna w Appeldoorn. W szkole nie byt
wyjatkowym uczniem, chociaz wykazywal uzdolnienie
do mechanicznych rzeczy. Jak na ironie, przyszly pierwszy
w historii noblista w dziedzinie fizyki, z fizyki miat na
$wiadectwie ocene zaledwie dopuszczajaca (,zeerslecht”).
W 1862 r. w wieku 16 lat podjal nauke w Szkole Technicz-
nej w Utrechcie. Ze szkoly tej zostal usuniety kiedy odmowit
wskazania kolegi, ktéry narysowat karykature nauczyciela.
Za swoj upOr zostat nie tylko wyrzucony ze szkoty, ale w
dodatku dostat ,wilczy bilet”, co oznaczalo, ze nie zostanie
przyjety do zadnej szkoly na terenie Niemiec i Holandii.
Stracit wiec nie tylko szanse zrobienia matury, ale réwniez
wstapienia na jakikolwiek uniwersytet, poniewaz $wiadectwo
dojrzalosci bylo warunkiem przyjecia na wyzsze studia.
Jednakze w tym czasie na politechnike w Zurychu w
Szwajcarii, mozna sie bylo dosta¢ bez szkolnych referencji,
zdajac jedynie egzaminy wstepne. Rontgen wykorzystat te
mozliwo$¢ i po zdaniu egzaminéw wstepnych w listopadzie
1865 r. zostal studentem inzynierii mechanicznej. W czasie
trzyletnich studiéw Rontgen nie miat zadnych zaje¢ z fizyki,
ani ogolnej, ani teoretycznej, a studiowal jedynie budowe
maszyn i przyrzadow. Dzieki temu nauczyl sie konstruowaé

\
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najrozmaitsze skomplikowane aparaty. W wieku
23 lat Rontgen ukonczyl studia na inzynierii
mechanicznej ze wspanialymi stopniami.

Pod koniec studiéw poznat znakomitego
naukowca, cztowieka zlotego serca i o duzej
wyobrazni - prof. Augusta Kundta (1839-1894),
fizyka znanego ze swoich badan nad dzwigkiem.
Prof. Kundt przekonat Rontgena, zeby — zamiast
poswiecac sie budowie maszyn, mimo ze wia-
$nie uzyskat dyplom inzyniera tej specjalno$ci
— zostal jego asystentem na Uniwersytecie w
Zurychu (,,Kundt... wprowadzil mnie w fizyke
i w ten sposob rozwiat watpliwosci i niepewno-
$ci odno$nie mojej przyszlosci”). Postaral sie
réwniez, by Rontgen mogt otworzy¢ przewod
doktorski z fizyki teoretycznej na tym uniwer-
sytecie. Juz rok pdzniej, w czerwcu 1869 r. po
zaakceptowaniu rozprawy ,,Studien Uber Gase’,
Rontgen otrzymal dyplom doktora filozofii
na Uniwersytecie w Zurychu. Jak pokazata
przysztos$¢, Kundt stal sie najwazniejszym na-
ukowcem, ktory miat wplyw na zycie Rontgena;
razem badali piezoelektryczne wlasciwosci oraz
termiczne przewodzenie krysztatow.

Kiedy w 1870 r. Kundt objat katedre fizyki na
uniwersytecie w Wiirzburgu, Rontgen przeniost
sie tam jako jego asystent. W jego pracowni
opanowal technike eksperymentu, uczyt sie precyzji po-
miaréw i odtad jego nawykiem stata si¢ doktadna analiza
bledow doswiadczalnych.

W styczniu 1872 r. Wilhelm Rontgen poslubit, starsza od
siebie o 6 lat, Berthe Ludwig, corke zamoznego, wyksztatco-

nego hotelarza. Bertha byta atrakcyjna i niezle wyksztalco-
na, jednakze od czasu do czasu cierpiata na przedtuzajace
sie okresy dolegliwosci psychosomatycznych. Po czterech

latach bezdzietnego matzenistwa Rontgenowie adaptowali
sze$cioletnia bratanice Berthy, o tym samym imieniu,
ktora stala sie ich legalng spadkobierczynia. Malzenistwo
to trwalo ponad piecdziesiat lat i byto bardzo szczesliwe.

W kwietniu 1872 r. Rontgen znéw podazyt za Kundtem

na nowo utworzony Uniwersytet w Strassburgu (wowczas

w Niemczech), gdzie w marcu 1874 r. objat stanowisko

privatdozent (wykladowcy).

W 1875 r. Rontgen majac zaledwie trzydziesci lat,
zostal mianowany profesorem fizyki i matematyki na

Akademii Rolniczej Hohenheim w Wiirtembergii. Aka-

demia ta byta do$¢ uboga i ograniczone fundusze hamo-

waly prace badawcze mtodego naukowca. Za namowa

Kundta, zaledwie rok pdzniej, czyli w 1876 1., Rontgen

powrdcit na Uniwersytet w Strassburgu.
W 1879 roku, majac juz znaczny dorobek naukowy
i poparcie stawnych uczonych, m.in. Hermana von
Helmbholtza (1821-1894) i Gustawa Kirchhoffa (1824-
1887), Rontgen zostat profesorem zwyczajnym fizyki
doswiadczalnej na Uniwersytecie w Giessen w Hesji.
Caly swoj czas poswiecal pracy naukowej. Wyktadat
5 godzin oraz prowadzil ¢wiczenia praktyczne przez
\ dwie godziny, raz w tygodniu podczas obu semestrow.
Wyposazal laboratoria, kontynuowat badania nad
\ whasciwosciami krysztatow i absorpcja ciepla przez
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pare wodna. Napisat 15 kolejnych prac. Jego rodzice
przeprowadzili sie do Giessen. Niestety, krotko po tym
jego matka zmarta. Wilhelm, ktéry silnie identyfiko-
wal sie z nig, pozostawatl przez dtugi czas w zalobie
(»»..mito$¢ matczyna dosiegnie ci¢ nawet zza grobu”).
Jego ojciec réwniez zmart w Giessen.

Podczas pracy na Uniwersytecie w Giessen Rontgen
nabyl reputacji jako badacz w zakresie elektrycz-
nych efektéw przewodzenia dielektrykéw. W pracach
tych, ktére koordynowat od strony teoretycznej jak
i do$wiadczalnej, wykazywat szczegélne zdolnosci
eksperymentalne. Dzieki opinii rzetelnego naukowca,
otrzymat oferty pracy z uniwersytetow w Jenie oraz w

Utrechcie; obie odrzucil. Kiedy jednak Uniwersytet im.
Juliusa Maximiliana w Wiirzburgu zaproponowal mu
w 1888 r. stanowisko fizyka oraz dyrektora w nowym
Physikalische Instytut, Rontgen powrdcit na ten uniwer-
sytet. Jego plan zaje¢ byl podobny jak na Uniwersytecie

w Giessen. Wyktadal w czarnym fraku, pozwalal swoim

wasom i brodzie rosng¢ wolno. Nadawato mu to patriar-
chalnego wygladu i pasowalo do jego zachowania. Jego
wyktady byty skrupulatnie przygotowane, ale monotonne

i przekazywane szybkim, gtebokim glosem, za ktérym

ciezko bylo nadazy¢. Jego egzaminy byly pelne, trudne

i przerazajace (,,Nie rozpieszcza¢ studentéw. Pozwoli¢

kazdemu znalez¢ wlasng droge do rozwigzania trudno-
$ci”). Pomimo oddania zajeciom dydaktycznym, Ront-
gen prowadzil nadal badania nad preznoscig par cieczy,
przewodnoscig elektrolitow i cieplnym wspotczynnikiem
rozszerzalnosci. W ciagu dziesieciu lat wytezonej pracy
dokonat tu wielu odkry¢ naukowych. Badania Rontgena
dotyczace przeptywu pradu w lampach wyladowczych
trwaly krétko, gdyz sprawdzal on jedynie wyniki badan
swoich poprzednikéw w zakresie wyladowan elektrycz-
nych w gazach. W 1894 r., w wieku 49 lat, zostat wybrany
rektorem uniwersytetu.

Wiadomo, ze pierwsze obserwacje dotyczace dzialania

promieni, ktore nazwal promieniami X Réntgen poczynit
8 listopada 1895 r. Nastepnie przez siedem tygodni in-
tensywnej, samotnej pracy prowadzil dalsze badania nad
tymi promieniami. Nie znamy jednak wielu szczegotow,
poniewaz Rontgen polecil w swoim testamencie, aby nikomu
nie udostepnia¢ jego notatek i zniszczy¢ po jego $mierci.
Zgodnie z wolg Rontgena wszystkie papiery, notatki, a nawet
ksigzki z jego laboratorium zostaly spalone.

Rontgen orientowal sie, ze dokonal jednego z najwiekszych
odkry¢ w historii ludzkosci. Wiedzial réwniez, ze wielu fizy-
kéw - takich jak on — ma w swoich laboratoriach setki lamp
prozniowych, podobnych do lampy w jego laboratorium.
Gdyby przypadkiem jeden z nich wywotat wytadowanie
w podobnym aparacie, w zaciemnionym pomieszczeniu i
w obecnosci fluoryzujacych zwigzkéw, Rontgen stracitby

pierwszenstwo tego cudownego wrecz odkrycia.
Intensywne badania nad tym nowym zjawiskiem doprowa-
dzity go do wniosku, ze ma do czynienia z czynnikiem innym
niz promienie katodowe, ktdre zatrzymywane sa przez szkto
lampy. Nie ulegato watpliwosci, ze lampa Hittorfa-Crookesa
byla zrédtem nowego rodzaju niewidzialnych promieni. W
kolejnych do$wiadczeniach pokazal, ze czynnik ten (nazwat go
promieniami X) moze w réznym stopniu przenikaé przez rézne
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ciala. Stopien przezroczystosci danego ciafa, Rontgen
oznaczal poprzez stosunek jasnosci fluoryzujacego
ekranu umieszczonego za danym ciatem, do jasnosci
ekranu nieprzesfonietego. I tak, na przyktad okreslit,
ze papier i folia cynkowa majg duza przezroczystos¢.
Drewno troche mniejszg, jeszcze mniejszg ma alumi-
nium. Przezroczyste sa cienkie plytki miedzi, srebra,
zlota czy platyny, ale grubsze plytki juz nie. Znacznie
mniej przezroczyste okazaly sie zwiazki zawieraja-
ce domieszki otowiu, np. szklo otowiowe. Rontgen
spostrzegl, ze takze ciato ludzkie jest przezroczyste

prostu to, co widzial. W opracowaniu tym nie byto wzoréw
czy analizy matematycznej. Rontgen usilnie prosit sekretarza
Towarzystwa o przyjecie doniesienia do grudniowego nu-
meru, mimo Ze praca nie zostala przedstawiona na zebraniu.
Artykut pt. ,Ueber eine neue Art von Strahlen” ukazat sie w
siedem dni po oddaniu do redakeji w Sitzungsberichte der
Physikalisch-Medizinischen Gesellschaft zu Wiirzburg. Nie
jest znany inny przypadek by jakikolwiek raport o odkryciu
medycznym ukazat sie drukiem tak szybko.
Wilhelm Rontgen orientowat sie, ze jego odkrycie, oglo-
szone w malo znanym czasopi$mie, pozostanie nieznane

dla promieni X. Wlo-
zyl reke miedzy rure

szerokiemu ogoélowi
uczonych. Dlatego za

wyladowcza, a ekran i wlasne pienigdze pole-
. DYFRAKTOMETRIA DIAGNOSTYKA MEDYGZNA | [ARTYSTYGZNAFOTOGRAFIA| |RENTGENOGRAFIA : T

zaobserwowal na nim pmone e e TR B cit wydrukowac¢ odbit-
4 s T struktury materii poprawa komfortu  dtugosci zycia poprawa bezpieczeristwa J < g

ciemne kosci na tle lek AR o ki swojego artykutui 1

ko zacienionego zarysu stycznia 1896 r. rozestat

swojej reki. Odkrycie,
ze promienie X prze-
chodzac przez ciato,
uwidaczniajg strukture
kosci, byto dla Ront-
gena prawdziwym
ol$nieniem. ,Jestem
$wiadkiem nie tylko
zjawiska naukowego,
ale nieziemskiego, mi-
stycznego. Co pomysla
moi koledzy o tym no-
Wym promieniowaniu,
ktére — w przeciwien-
stwie do $wiatta wi-
dzialnego, ultrafioletu,
lub nawet fal Hertza —
moze uwidacznia¢ naj-
bardziej ukryte czesci
ciala ludzkiego - jego

BADANIA NAUKOWE
modyfikacja wlasnosci genetycznych
przeznapromieniowanie

ANALIZA SKtADU
CHEMICZNEGO

whutach,
budownictwie,
przemysle,

ina skladowiskach ztomu

POMIARY
grubosd warstw,
grubosci powlok,
poziomu

NEUTRALIZACA
EADUNKOW STATYGZNYCH
podczas produkgi papieru

i tworzyw sztucznych

GDZIE
WYKORZYSTUJE
1
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PROMIENIE

BADANIA SZYBKICH
PROCESOW

radiologia biyskowa

STERYLIZACJA

$rodkéw medycznych

BEZPIECZENSTWO
PUBLICZNE

przeswietlanie bagazu i 0s6b

w poszukiwaniu niedozwolonych
materiatow lub przedmiotow

LITOGRAFIA
RENTGENOWSKA

wytwarzanie struktur na ptytkach
krzemowych

SEPARACJA MATERIALOW
rud metali,

$mied,

diamentdw w urobku

ASTRONOMIA
RENTGENOWSKA
badanie wszechswiata

ARCHEOLOGIA

walad w przeszlos¢

je wraz z kilkoma zdje-
ciami (w tym zdjeciem
rentgenowskim reki
swojej zony) do kilku

swoich kolegéw w kra-
PRODUKCJA ZYWNOSCI ju i Zagranicg: sir Ar-
wykrywanie ciat obcych,
konserwacja zywnosc thura SChuStera ( 1851-
1934) w Manchesterze,

Friedricha Kohlrau-
scha (1840-1910) w
Strassburgu, Lorda
Kelvina (1824-1907)' w
Glasgow, Hendrika Lo-
rentza (1853-1928) w
Leiden, Otto Lummera
(1860-1925) w Berlinie,
Augusta Vollera (1842-
1920) w Hamburgu,
Ludwiga Zehndera
(1854-1949) we Fre-

kosci?” - pytal zapew-

iburgu, Henri Poincare

ne sam siebie.

W niedziele 22 grud-
nia 1895 r. po kolacji
Rontgen poprosit zone
Berthe do swego laboratorium - nigdy przedtem ani ona,
ani ich adoptowana cérka nie wchodzily do laboratorium.
W pracowni Rontgen potozyl jej lewa dlon na drewnianej
kasecie zawierajacej plyte fotograficzng. Na czwartym palcu
Bertha miala zloty pierscionek. Nastepnie umiescil lampe
Crookesa powyzej dloni i wiaczyt prad. Czas naswietlania
wynosit okofo 15 minut. Poprosit zone, aby poczekata, az
on wywola plyte. Po kilku minutach przyniost ja, jeszcze
mokra: - ,,Zobacz, tu jest zdjecie twojej dloni, wykonane za
pomoca moich nowych promieni X” — powiedzial tryum-
falnie; bylo to pierwsze na $wiecie zdjecie rentgenowskie
czesci ciata ludzkiego.

28 grudnia 1895 r. Rontgen wreczyt wyniki swych badan
sekretarzowi Towarzystwa Fizyko-Medycznego w Wiirzbur-
gu. Dziesieciostronicowy raport zawierat 17 numerowanych
paragraféw opisujacych bardzo doktadnie rézne obserwacje
Rontgena. Odkrycie byto przedstawione w sposéb poglado-
wy, prosty i zrozumialy dla wszystkich. Rontgen opisat po

2

(1854-1912) w Paryzu
i profesora Franza
Exnera? (1849-1926) w
Wiedniu. Zdjgcia byly
szczegllnie waznym $wiadectwem niezwyklosci tego
odkrycia. Gdyby Rontgen postat sam artykut bez zdjec,
wielu fizykéw mogtoby go wyrzuci¢, nawet nie czytajac.
Pomimo dofgczenia zdjeé, wielu z nich, jak np. Otto
Lummer posadzalo rozsadnego Rontgena o przestanie
»hiedorzecznej bajeczki - dowcipu’”, inni doznali wrecz
szoku. Profesor Exner nastepnego dnia po otrzyma-
niu przesylki, pokazat zdjecia rentgenowskie grupie
miodych fizykéw, wéréd nich dr Ernstowi Lecherowi
(1856-1926), ktérego ojciec byt wydawca prasowym
Vienna Presse. To za jego posrednictwem juz 5 stycz-
nia 1896 r. ukazal sie w prasie artykut informujacy o
odkryciu promieni X. Sam Rontgen dowiedzial sie o
tej publikacji dopiero 4 dni pdzniej. Wkrotce artykuty
na ten temat ukazaty si¢ rowniez w ,,Frankfurter Ze-
itung” (7 stycznia), “Electrical Engineer”, Nowy Jork (8
stycznia), ,Wuerzburger Anzeiger” (9 stycznia), ,The

F. Exner i W. Rontgen byli asystentami u prof. Augusta Kundta w Zurychu.

}& \ 1. Wlasciwie nazywat sie William Thomson.
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Electrician’, Londyn (10 stycznia), ,Lancet’, ,,British Medical
Journal” (11 stycznia), ,,Le Matin”, Paryz (13 stycznia), ,Nature’,
Londyn, ,,Times’, Nowy Jork (16 stycznia), ,,Science”, Nowy
Jork (24 stycznia) i ,,La Settimana’, Florencja (25 stycznia).

»Zamieszanie spowodowane wojng nie powinno odwrocié
uwagi od wspanialego triumfu nauki. Wieden donosi, ze prof.
Rontgen z Uniwersytetu w Wiirzburgu odkryt swiatlo, ktére
pozwala wykonywac fotografie przez drewno, cialo ludzkie,
ubranie i wiekszo$¢ innych substancji organicznych. Profesor
zdotat sfotografowac kawatki metalu zamknigte w drewniane;j
skrzynce i otrzymat zdjecie reki ludzkiej, na ktorym widoczne
sa tylko kosci, bez tkanki mie$niowe;j”

Daily Chronicle, 6 stycznia 1896 r.

Wirod gratulacji, Rontgen otrzymat list od Thomasa Edi-
sona (1847-1931), Lorda Kelvina, Alberta Einsteina (1879-
1955), Marii Sklodowskiej-Curie (1867-1934) i Hendrika
Lorentza. Cesarz Niemiec Wilhelm II, ktéry zywo interesowat
sie postepem nauki, wystal Rontgenowi telegram gratulacyj-
ny i zaprosil go, aby zademonstrowat swoje promienie na
Imperial Court w Berlinie 13 stycznia 1896 r. Po pokazie,
ktory trwal okoto 7 godzin, zaproszono Rontgena na obiad
z cesarzem i calym dworem, a nastepnie udekorowano go
Orderem Korony Pruskiej IT klasy. Nie wiadomo, dlaczego
nie otrzymat orderu I klasy, ale order IT klasy byt wystar-
czajaco duzym zaszczytem dla Rontgena, ktory zawsze ze
wzruszeniem wspominal te historyczne chwile.

Druga i ostatnia publiczna demonstracja promieni X
dla $wiata nauki miala miejsce 23 stycznia 1896 r. w To-
warzystwie Fizyko-Medycznym w Wiirzburgu. Wszystkie
miejsca w sali zostaly zajete na dtugo przed rozpoczeciem
prezentacji. Rontgen z wlasciwa sobie skromno$cig roz-
poczat swoje wystapienie od wyrazenia podziekowania
swoim poprzednikom w badaniach nad promieniami
katodowymi, a w szczegdlnosci Hertzowi, Lenardowi

i Crookesowi. Po przedstawieniu wynikéw badan nad |

promieniami X, Rontgen poprosit swojego kolege z uni-
wersytetu, znanego szwedzkiego anatoma Rudolpha
Alberta von Kollikera (1817-1905), by pozwolil sobie
wykona¢ zdjecie reki nowymi promieniami. Po wy-
konaniu ekspozycji i burzliwych oklaskach, Kolliker
zaproponowal, by od tego momentu te nowe promienie
nazwa¢ ,,promieniami Rontgena’; propozycja ta zostala
przyjeta jednoglosnie.’ Po zebraniu grupka lekarzy po-
zostala na sali, rozmawiajac z Rontgenem o mozliwych
zastosowaniach promieni X w medycynie.

Dzieki swemu odkryciu Rontgen szybko zyskat stawe.
Informacje o ,wielkim odkryciu” obiegly caty $wiat.
Posypaly sie wszelkiego rodzaju zaszczyty, odznacze-
nia, medale, tytuly, z ktérych skromny Rontgen nie
zawsze korzystal. I tak np. odmoéwil przyjecia tytutu
szlacheckiego von, jaki nadato mu Ksigstwo Bawarii;
nie zdarzylo sie jeszcze, aby niemiecki uczony nie
skorzystal z takiej okazji. Przyjal natomiast honorowe
obywatelstwo swego rodzinnego miasta Lennep. Ront-
gen nie lubil rozglosu wokot swego odkrycia. Pozostat
lojalny wobec przyjacidt i prowadzil normalny tryb

|,I|I|I

zycia. Niechetnie odrywat sie od swej pracy. Zyt nadal
skromnie, a nawet oszczednie.

W 1896 r. Rontgen wraz z Lenardem otrzymat

Medal Rumforda, przyznawany przez Towarzystwo

| Krolewskie w Londynie, a w 1901 r. jako pierwszy

uczony na $wiecie otrzymal Nagrode Nobla*. Uho-

norowanie to odebrat osobiscie, chociaz nie wygtosit
referatu, jak to bylo pézniej w zwyczaju. Komitet

|  Noblowski wybrat go sposrod dwunastu kandydatéw
zgloszonych do nagrody; rozwazano rowniez podziat

|  pierwszej nagrody pomigdzy dwoma naukowcami -
Lenardem i Rontgenem. Ostatecznie, nagroda zostata

|  przyznana Rontgenowi ,za odkrycie nowych pro-
mieni”. Tym sposobem, stosunki miedzy obydwoma
naukowcami ulegly pogorszeniu. Nawet po przyznaniu
Lenardowi w 1905 r. Nagrody Nobla za badania pro-

mieni katodowych, jego uraz do Rontgena nie ostabt.
Lenard przez caly pdzniejszy okres uwazat, ze to jemu

, winno przypas¢ uznanie za odkrycie promieni X i na
kazdym kroku dyskredytowat Rontgena. Trzeba przy-

|  znag, ze Lenard byt bliski odkrycia promieni X. W pracy
o promieniach katodowych opublikowanej w ,, Annalen

| derPhysik”iwliscie do Maxa Wolfa (1863-1932) opisat
dane $wiadczace, Ze wytwarzal promienie X, ale nie zi-

|  dentyfikowal ich, poniewaz uzyt do ekranu niewtasciwej
emulsji $wiatloczulej. Rontgen i Lenard nigdy osobiscie

I sie nie spotkali, jedynie wymieniali grzecznosciowe listy.
W 1896 1. uzywano nawet w Niemczech okreslenia ,,pro-

|  mienie Lenarda-Réntgena’, a w literaturze faszystowskiej
w latach trzydziestych i czterdziestych ubiegtego wieku

I promienie Rontgena zostaly przemianowane na ,,promie-
nie Lenarda”. Lenard, ktory nalezat do partii faszystow-

| skiej organizowat nagonke na Einsteina i innych fizykow
pochodzenia zydowskiego. Lenard w swoim noblowskim
wyktadzie niezbyt przekonywujaco powiedziat: ,Wlasciwie
kilka razy zaobserwowatem rézne zjawiska, ktorych wtedy
nie umiatem wytlumaczy¢, a ktére miatem zamiar zbada¢
w przysztosci. Musiaty to by¢ skutki promieniowania fa-
lowego”. A wiec nawet w tym wykladzie, wygtoszonym w
10 lat po odkryciu Rontgena, Lenard uzyt dwuznacznego
terminu ,,promieniowanie falowe”, nie mogac si¢ przemoc
iuzy¢ terminu ,,promieniowanie rentgenowskie” (lub ,,pro-
mienie X”). Nie ulega watpliwosci, ze Lenard uwazal, iz to
jemu nalezy sie cale uznanie, ktorym Rontgen cieszy sie
przypadkowo. W ostatnim swoim wywiadzie, udzielonym
tuz przed $miercig w 1945 r., stwierdzil, ze promienie X
to jego ,,dziecko”, a Rontgen jedynie pelnit role ,,potoznej”
Rontgen otrzymywal zaproszenia od wielu instytucji,
znanych fizykoéw z calego niemal $wiata, odmawial jednak
ze wzgledu na to, iz opiekowal sie swoja chora zong. Oprocz
wspomnianego juz Medalu Rumforda, Rontgen otrzymat
Order za Zastugi (1896), Nagrode Baumgaertnera Akademii
Wiedenskiej (1896), Medal Elliota-Cressona Instytutu Fran-
klina (1897), Medal Barnarda Uniwersytetu Columbia (1900)
i Medal Helmholtza (1919). Dyplomy i medale naptywaly
ciagle, nawet po przejsciu na emeryture. W sumie Rontgen

3. Okreslenie to nie przyjeto si¢ w krajach anglojezycznych, by¢ moze z powodu trudnosci wymawiania nazwiska Rontgen. W krajach
anglojezycznych uzywa si¢ okreslenia X-rays zamiast promieniowanie rentgenowskie (promienie Rentgena, promienie Roentgena). W

naszym kraju obowigzuje nazwa ,,promieniowanie rentgenowskie’
w dalszym ciggu uzywat okreslenia ,,promieniowanie X.

4. Pierwszy laureat Nagrody Nobla w dziedzinie chemii z 1901 r. Holender Jacob Henricus van't Hoff (1852-1911) w przeciwienst;

do Rontgena pozostal postacig malo znana.

, jednakze ze wzgledow historycznych, w tym artykule autor bedzie
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otrzymal ponad 50 doktoratéw honoris causa i dzie- \
siagtki medali, w tym wiele ztotych. \
W 1900 r. Rontgen opuscil Wiirzburg, aby ob-
ja¢ kierownictwo Instytutu Fizyki Uniwersytetu w \
Monachium, gdzie podjat swoja wczeéniejsza pra-
ce nad wlasciwoéciami fizycznymi krysztalow. Jego \
sukcesorem na uniwersytecie w Wiirzburgu zostat
Wilhelm Wien (1864-1928), laureat nagrody Nobla \
w dziedzinie fizyki w roku 1911 za ustalenie zwigzku
miedzy temperatura ciata doskonale czarnego, a jego \
promieniowaniem cieplnym. Na swym nowym stano-
wisku, majac za sobg najbardziej prestizowa nagrode, \
Rontgen coraz bardziej stawal si¢ administratorem, a
coraz mniej byl naukowcem i eksperymentatorem. Od \
czasu do czasu przebywal jednak wlaboratorium i oczy-
wiscie wyktadat fizyke, a studenci - tak jak poprzednio \
— stwierdzali, ze jego wyklady sa marne i nudne. Nie
przyciagnat do siebie mtodych naukowcéw. Jako badacz \
byl samotnikiem, a zycie towarzyskie réwniez prowadzit
bardzo ograniczone, by¢ moze ze wzgledu na chroniczng
chorobe Berthy.Wilhelm Réntgen byt niezwyklym czto-
wiekiem. Z urodzenia i wychowania Niemiec, ksztatcony
byt i inspirowany przez holenderskich i szwajcarskich
mistrzow. Odznaczat sie faskawoscig, duzg wrazliwoscig \
i poczuciem humoru. Byl oddanym nauczycielem, ktory
nie znosil pozoranctwa i nie tolerowal braku powagi,
jednakze wykltadowcg byl niezbyt udanym. Jego zycie
emocjonalnie bylo zdominowane przez dwie kobiety, tj.
matke oraz zone. W 1919 r. zmarta Réntgenowi Zona; on
mial wowczas 74 lata. W ostatnich latach zycia Rontgen \
musial czesto wstrzykiwac chorej zonie morfine. Wyko-
nywal zastrzyki sam bez stowa skargi, nie uwazajac tego
za nadmierne obcigzenie i nie zdajac sobie sprawy (albo
nie pokazujac po sobie, iz wie), ze Bertha uzaleznia sie \
od narkotyku.

Wilhelm Rontgen byt najuczciwszym i najbardziej pro-
stolinijnym ze wszystkich uczonych. Nie miat dostownie
zadnych widocznych wad. Byl uczonym genialnym, ale
jego genialnos¢ byta tak skupiona w jednym punkcie,
ze brakowato mu koncepcyjnego rozmachu i wielkosci,
cechujacych na przyktad Isaaka Newtona czy Alberta
Einsteina. Mimo wszystko, gdy dobry los pozwolil mu
dostrzec fluorescencje skrawka papieru, nie zmarnowat
tej okazji. Niemniej, wydaje si¢ wielce prawdopodobnym,
iz to wlasnie te cechy jego charakteru byty powodem, dla
ktérego ten wielki uczony nie mégt pogodzi¢ sie z faktem
istnienia elektronu, przewidujac stusznie, ze elektron obali
caly kunsztowny gmach fizyki klasycznej. Wydaje si¢ to
tym bardziej zaskakujace, iz odkryte przez Rontgena pro-
mieniowanie X jest wywolywane wiasnie przez elektrony
hamowane w materii. Réntgen uporczywie przez dlugie
lata nie wierzyt w istnienie elektronu — wbrew oczywistym
faktom, na przekor wiekszosci wybitnych fizykow, wbrew
nieodpartym dowodom wiasnych uczniéw. Méwi sig, iz nawet
zakazywal uzywaé w swoim laboratorium na Uniwersytecie w

Monachium stowa ,.elektron” az do 1907 r. Paradoks polegat
na tym, ze sposob pojmowania $wiata przez Rontgena byt
anachronizmem na tym etapie rozwoju fizyki, ktéry on sam
mimo woli zapoczatkowat.

Rontgen byl wierny zasadom - zaréwno naukowym, jak i

Znane sg trzy izotopy tego pierwiastka *?Rg (T, , = 1,5 ms), *’Rg (T,
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moralnym. Na uwage zastuguje fakt, iz Rontgen nie opaten-
towal swojego wynalazku (mimo, ze byl do tego namawiany),
uwazal bowiem iz wszelkiego rodzaju odkrycia winny naleze¢
do calej ludzkosci. Przyznang w ramach Nagrody Nobla sume
50 000 koron przekazal Uniwersytetowi w Wiirzburgu na dalsze
badania naukowe.

Rontgen byl zagorzalym patriota, mimo ze 25 lat jego zycia

przypadlo poza granicami Niemiec. W 1914 r. przekazat on
swoj medal Rumforda na potrzeby armii. ,, Daje ztoto na zela-
z0” — mial powiedzie¢. Pod koniec pierwszej wojny swiatowej,
gdy cale Niemcy gtodowaly, przyjaciele z Holandii przysytali
starzejacemu sie uczonemu masto i cukier. Lecz on uwazat
za rzecz niegodna osobisty dostatek wsréd ogélnej nedzy.
Wycieiczony, niedozywiony, oddawal wszystkie holender-
skie przesylki do spotecznego podzialu. Dopiero w obliczu
grozacej $mierci zgodzit si¢ na przydzial dodatkowej racji.
Rontgen stosowat surowe normy postepowania w odniesieniu
do siebie i do innych; przyznawat warto$¢ naukowa jedynie
pracom solidnym, doprowadzonym do konca.

W Zyciu prywatnym Rontgen oprécz intensywnego upra-
wiania turystki (corocznie wyjezdzal wraz z Berthg na
miesieczny urlop do Szwajcarii), interesowat sie bardzo
fotografig, stad tez czesto uwiecznial swoje gorskie eskapady
na licznych fotografiach.

Po przejsciu na emeryture w 1920 r., w wieku 75 lat,
Rontgen otrzymat pozwolenie na uzywanie dwdch pomiesz-
czen w Instytucie. Kontynuowat tam prace az do kilku dni
przed $miercig. W ostatnich miesigcach 1922 r. Rontgen
zachorowal. Wiedzial, ze jest to choroba $miertelna, cho¢
lekarze jeszcze nie zdawali sobie z tego sprawy.

Zmarl samotnie w swoim mieszkaniu 10 lutego 1923 r.
wieku 78 lat na raka jelit. Zgodnie z jego wola, cialo jego
zostalo poddane kremacji, a wszystkie dokumenty oraz
osobista korespondencja spalone. Prochy ztozono na
cmentarzu w Giessen obok zony i rodzicéw. W kondukeie
pogrzebowym szlo wielu naukowcéw niemieckich i z

innych krajéw europejskich, by zlozy¢ hotd wielkiemu
odkrywcy i dobroczyncy ludzkosci.

,Zycie dato mu duzo, lecz on dal nam wiecej niz sam
otrzymal. Iskra w jego umysle zapalila $wiatto, ktore
rozjasnito ciemne $ciezki nauki. Niesmiertelna jest jego
praca; nie$miertelny jest on sam”.

Rudolph Grashey (1876-1950) - jeden z pionieré6w

\ radiologii.

Dzieki zabiegom Niemieckiego Towarzystwa Rent-
genowskiego (Deutsche Rontgengesellschaft — DRG),
gltéwnie jego przewodniczacego prof. Paula Krause
(1871-1934), w 1932 r. dokonano otwarcia Muzeum
Roentgena w jego rodzinnej miejscowosci Lennep.

\ Lennep jest obecnie dzielnicg Remscheid.

W muzeum o powierzchni wystawowej 2500 m2
znajduje sie m.in. 395 lamp rentgenowskich, 615 roz-
nego typu urzadzen zwigzanych z promieniowaniem

\ rentgenowskim, 1600 dokumentdéw, 1500 fotografii,

12 000 ksiazek, 120 réznych czasopism. Mozna tam
réwniez zobaczy¢ amputowang reke prof. Krause.

Nazwe ,,rentgen” przypisano w 1928 r. jednostce

dawki ekspozycyjnej® oraz odkrytemu (zsyntetyzowa-

nemu) w Darmstadt w Niemczech 8 grudnia 1994 r.

nowemu pierwiastkowi chemicznemu o liczbie ato-

mowej Z = 111, Rg - roentgenium®.

= 3,6 ms)

1/2

It

———
i

Nazwiskiem Rontgena nazwano wiele ulic w miastach na
calym niemal §wiecie (m.in.: w Pradze, Mediolanie, Graz,
Rotterdamie, St. Petersburgu, Zurichu, Wroctawiu, Warszawie,
Bydgoszczy, Szczecinie oraz 154 miastach w Niemczech). Z jego
podobizng ukazato sie 27 znaczkéw pocztowych w réznych
panstwach. Z okazji setnej rocznicy przyznania Rontgenowi
Nagrody Nobla, (tj. w 2001 r.) w Korei Péinocnej wyemito-
wano monete. Znany byt takze niemiecki superekspres ICE
(Intercity) ,,ICE 884 Wilhelm Konrad Rontgen” (sktadajacy
sie z dwoch lokomotyw i 11 wagonéw) kursujacy na trasie
Monachium - Hamburg. Wskutek katastrofy, jaka miata
miejsce 3 czerwca 1998 r. w Eschede (jedna z najwiekszych

- wielki czlowiek i naukowiec

Wilhelm Conrad Rontgen (1845 —1923)

(obecnie czgs¢ Remscheid) w Dolnej Nadrenii w Niemezech. Bytjedynym dzieckiem Fry-
deryka Konrada Rdntgena i Karoliny z domu Frowein. Kiedy miat trzy lata jego rodzina
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katastrof kolejowych w Europie; zgingto 101 osob,

a okoto 300 zostalo rannych), postanowiono, ze w

kolejach niemieckich nigdy juz nie bedzie pociagu

o nazwie ,Wilhelm Konrad Rontgen’.

Dorobek naukowy Wilhelma K. Rontgena:

15 publikacji w Strassburgu (1876-1879)

18 publikacji w Giessen (1879-1888)

18 publikacji w Wiirzburgu (1889-1898)

7 publikacji w Monachium (1904-1921)

=l

@ Krzysztof Besztak - PGE Elektrownia Opole SA,

Grzegorz Jezierski

Wilhelm Conrad Réntgen urodzit sie 27 marca 1845r. w Lennep

przeprowadzita sie do Holandii, gdzie Rontgen spedzit mfodosc.

W 1868 r. ukoriczyt studia z tytutem inzyniera mechanika na politechnice w Zury-
chu, a trzy lata pézniej obronit doktorat na tej samej uczelni. Przez nastepne dziewiet-
nascie lat pracowat na kilku uniwersytetach (Zurych, Wiizburg, Strasshurg, Hohenheim,
Giessen, Monachium) zyskujac sobie stopniowo opinig doskonatego naukowca.

W 1888 r. zostat profesorem fizyki i dyrektorem Instytutu Fizyki uniwersytetu w
Wiizburgu. Wasnie tam Réntgen dokonat odkrycia, ktdre przyniosto mu stawe.

8 listopada 1895 r. przeprowadzajac doswiadczenia nad promieniami katodowy-
mi (strumieni nieznanych jeszcze wéwczas elektronow) odkryt nowy typ promieniowa-

nia, ktére sam nazwat promieniowaniem X (poniewaz X oznacza niewiadoma). Za to

odkrycie w roku 1901 zostat uhonorowany pierwsza Nagroda Nobla z dziedziny fizyki.
Rontgen bythy znanym uczonym fizykiem takze bez odkrycia promieni X. Innymi tematami jego prac byly krystalografia, polaryzacja Swia-

taifizyka ptynow.

ubliczna demonstracja Réntgena na Uniwer

W wieku 75 lat przeszedt na emeryture, jednak na-
dal kontynuowat prace badawcze.

Rontgenowie nie mieli whasnych dzieci, dlatego
adoptowali bratanice zony. Wilhelm K. Rontgen zmart
w1923 r.wwieku 78 lat w Monachium w Niemezech.

Nazwa promieniowanie X lub promienie X jest uzywana w wiekszosci
krajéw (w tym anglosaskich — X-rays), jednak m.in. w Polsce i Niem-
czech nazywane s3 promieniowaniem rentgenowskim (promieniami

Rentgena).

Na jego czes¢ jednostke dawki promieniowania jonizujacego nazwano
rentgenem. Rowniez przyrzady do przeswietlen wykorzystujace pro-
mieniowanie rentgenowskie nazywa sie po prostu rentgen.

Wiele ulic na $wiecie, a w szczegdlnosci w Niemezech nosi jego nazwe.

fapa przedstawiajaca podréze prof. Rntgena

a

Muzeum Réntgena w Remscheid-Lennep

Niesmiertelnq jest jego praca; niesmiertelny jest on sam’’

Plansza znajdujgca sie w muzeum

0d 1listopada 2004r. jego nazwisko stafo sie rowniez nazwa pierwiast-
ka chemicznego roentgen — symbol Rg, znanego dotychczas jako

H unununium (liczba atomowa 111).

rsytecie w Wiirzburgu - 23 stycznia 1896 .

Pierwszy na éwiecie radiogram - reka zony

Réntgena - 22 grudnia 1895 .

Pomnik Wilhelma K. Réntgena

wSt. Petersburgu

Zycie dato mu duzo, lecz on dat nam wiecej niz sam otrzymat. Iskra w jego umysle zapalita Swiatto, ktdre rozjasnito ciemne Sciezki nauki.

Rudolph Grashey (1876-1950) - jeden z pionieréw radiologii.
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Poza swiatlem

fotografia

rentgenowska

- zobaczy¢ na serwisie internetowym Flickr,

stworzonym do gromadzenia i udostepniania
zdje¢ cyfrowych online.

Poczatki artystycznej
fotografii rentgenowskiej

Odkrycie promieniowania rentgenowskiego
(zwanego w literaturze anglojezycznej X-rays
-promieniami X) w 1895 r. przez Wilhelma

Dla wiekszosci ludzi, promieniowanie rent- . Rontgena spowodowato niemal natych-

miast zastosowanie tegoz promieniowania

genowskie kojarzy sie co najwyzej ze zdjeciem  w medycynie. W miare rozwoju aparatury

rentgenowskiej jak i detektoréw promieni

rentgenowskim zlamanej koviczyny czy prze- X, a przede wszystkim poznawania whasci-

wosci nowego promieniowania, znajdowano

Swietleniem klatki piersiowej. Ale promienio-  coraz wigcej dla niego zastosowari, nie tylko

w zakresie medycyny. A wigc stosowano pro-

wanie rentgenowskie stosowane powszechnie  mieniowanie rentgenowskie w tzw. dyfrakeji

rentgenowskiej, tj. do okreslania struktury

w medycynie, nauce czy przemysleiw wielll  budowy materii, w przemysle do kontroli ja-

kosci polaczen spawanych czy tez odlewdw, a

inny(:h dZiedZinaCh gOSPOdarki, moze takZe takze w tzw. fluorescencji rentgenowskiej, tj.

przybierac forme sztuki.

Wstep

Dziedzina ta, zwana jest radiografig artystyczna czy
tez rentgenowska fotografia artystyczng. Warto przypo-
mnie¢, iz z chwila odkrycia promieni rentgenowskich,
termin ,fotografia rentgenowska” byl w powszechnym
uzyciu, zanim pojawily sie takie terminy jak: radiografia
medyczna czy przemystowa, radioskopia itp.

Podczas gdy materia odbija $wiatlo widzialne, promie-
niowanie rentgenowskie ktore jest rowniez falg elektroma-
gnetyczna, tyle ze tysigce razy krotsza od $wiatla, przenika
przez materie. Uzycie promieniowania rentgenowskiego
pozwala nam uzyskac obraz wewnetrznej struktury ma-
terii, ujawniajac niekiedy jej wewnetrzne piekno. Ulubio-
nym przedmiotem rentgenowskiej fotografii artystycznej
bywaja przede wszystkim kwiaty i rosliny, muszle i ryby,
owoce i drobne zwierzeta, ale takze réznorodne obiekty
techniczne czy nawet bielizna i stroje. Piekne, czarno-biate
(ale niekiedy celowo podkolorowane) srebrzyste obrazy
zachwycajg nasz wzrok, zaskakuja i urzekaja swoistym
pieknem, pokazujac subtelno$ci wewnetrznych struktur
rodlin czy muszli. Odkrywanie wewnetrznego $wiata na-
tury, ujawniajace si¢ poprzez szczegoly i cienie, ktérych
normalnie nie wida¢, stanowi prawdziwe wyzwanie dla
artysty. Wielu artystow fotografikow, ale przede wszystkim
ludzi zajmujacych sie wczesniej zawodowo promienio-
waniem rentgenowskim, jak np. lekarze-radiolodzy, czy
inzynierowie przeswietlajacy obiekty techniczne, zajeto
sie ta dziedzing sztuki, ktéra stata sie dla nich twdrczym

wyzwaniem. Wiele z tych fotografii rentgenowskich mozna

do okreslania sktadu chemicznego materialow

czy obiektow. Obecnie zakres stosowania pro-

mieniowania rentgenowskiego poszerzyl si¢ o

badanie wyrob6w elektronicznych, produktéw
spozywczych, czy farmaceutycznych a przede wszystkim
istotny dla bezpieczenstwa obszar security (kontrola na
lotniskach, przej$ciach granicznych, w urzedach uzy-
teczno$ci publicznej, itp.)

Ale nalezy réwniez pamietad, iz promieniowanie rent-
genowskie niemal od poczatku jego odkrycia, traktowane
bylo réwniez jako $rodek w obszarze naukowej czy
artystycznej fotografii rentgenowskiej. 17 lat po od-
kryciu promieni X, w 1913 r. francuski uczony P. Goby

opublikowal pierwsze zdjecia rentgenowskie lisci [1]'.
Rok pdzniej John Hall-Edwards (1858-1926) brytyjski
radiolog wykonat pierwsze zdjecie rentgenowskie kwia-
tow [2], ale dopiero Dain L. Tasker (1872-1964), lekarz
radiolog z Kalifornii rozpropagowal te zastosowania w
latach 30. ubiegtego wieku, jako nowy kierunek w sztuce
[3]. Kiedy zapomniane rentgenowskie obrazy kwiatow
wykonane przez Taskera trafity na aukcje w Nowym
Jorku, ich cena osiggala warto$¢ ponad 25 0008$.
Ciekawym podsumowaniem w tym zakresie jest
ksigzka The Secret Garden [4] , w ktérej Albert G.

Richards (1917-2008) radiolog stomatologiczny, pro-

fesor Uniwersytetu Michigan, zamiescil ponad 100

zdje¢ rentgenowskich réznych kwiatéw. Ponad 40

lat swojej pracy poswiecil fotografowaniu kwiatow

przy uzyciu promieni X. Jest on autorem ponad 100

publikacji, jego zdjecia rentgenowskie kwiatéw publi-

kowaty liczne magazyny, encyklopedie, kalendarze.

Do grona niezyjacych juz artystow fotografii rentge-

nowskiej zaliczy¢ nalezy réwniez stynnego dr Andre
Bruwera (1919-2008) z Arizony, ktéry przez ponad

1. Liczby w nawiasach oznaczaja pozycje w przedstawionym na koncu wykazie literatury
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30 lat swojego zycia zajmowal sie radiografig artystyczna [5].
Wprowadzil on nowe okreslenie na te¢ dziedzine sztuki tj.
skiagraphics, co pochodzi od jezyka greckiego skia — cien i
graphic - rysunek, ktore jednak sie nie przyjeto w praktyce.

1.
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Wspolczesni artysci wykorzystujacy
promieniowanie rentgenowskie

Wsrod osob wspolczesnie zajmujacych sie artystyczna
fotografig rentgenowska, wiekszo$¢ stanowig lekarze radio-
lodzy lub tez specjalisci z obszaru radiologii przemystowe;.
Czesto zdarza sie, iz zainteresowania te przypadaja na ich
okres emerytalny, aczkolwiek niektérzy traktujg to jako
podstawowe zrédlo utrzymania. Zaliczy¢ do nich nalezy
gléwnie Amerykandw, jak np.: znany ze zdje¢ rentgenow-
skich muszli David Arky* z Nowego Jorku [6], William
Conklin z Poludniowej Karoliny [7], Don Dudenbostel*
z Tennessee [8], Albert Koestier* z Kalifornii [9], Judith
McMillan z Ohio [10], Steven N. Meyers ze stanu Wa-
shington [11], Bert Myers* z Luizjany [12], Tom Newbold
z Kentucky [13], Paul E. Priest ze stanu Waszyngton [14],
Merrill C. Raikes z Massachusetts [15], Sonny Randon z
Luizjany [16], Helene E.Schmidt z Delaware [17], Thad
Thomas* z Kentucky [18] i Jim Wehtje ze stanu Nowy
Jork [19], aczkolwiek sg wsrod nich takze Europejczycy,
jak np. : Chris Thorn* [20], Nick Veasey* [21] i Leslie
Wright* [23] z Wielkiej Brytanii i Werner Schuster* [24]

z Austrii.

Takze wielu $wiatowej stawy artystow fotografikow,
oprocz tradycyjnej fotografii eksperymentowato i eks-
perymentuje z fotografia rentgenowska. Zaliczy¢ do nich
nalezy m.in.: Swiatowej stawy niemieckiego fotografika
Helmuta Newtona (1920-2004) [25], amerykanskiego
Bryana Whitney’a [26] czy Anglikéw Hugha Turvey’a
[27] i Petera Dazeley* [28].

Warto odnotowa¢ réwniez, iz w Polsce powstaje ar-
tystyczna fotografia rentgenowska. Przyktadem moze
by¢ tworczo$¢ artystki z Wroclawia Joanny Stogi* ktéra
z sukcesem eksperymentuje z artystyczna fotografia
rentgenowska [29], czy tez Andrzeja Urbanika* znany
radiolog z Krakowa, ktéry wykonat jednorazowo serie
zdje¢ rentgenowskich wybranych kwiatéw [30].

Technika wykonywania artystycz-
nych fotografii rentgenowskich

Podstawowa réznice w przeciwienstwie do radio-
grafii stosowanej w medycynie czy technice stanowi
w radiografii artystycznej sam badany obiekt, czgsto
o delikatnej strukturze, niewielkich grubosciach,
zbudowany z materiatu o stosunkowo niskiej liczbie
atomowej Z i malej gestosci p. Skutkuje to koniecz-
noscia stosowania promieniowania rentgenowskiego
o niskiej energii, tj. przy napieciu anodowym rzedu
10+50 kV; a niekiedy jeszcze mniej, tj. w granicach
4+6 kV, jak rowniez okienkiem z berylu w lampie
rentgenowskiej, dla umozliwienia wyj$cia tak miek-
kiego promieniowania rentgenowskiego na zewnatrz
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lampy. Ponadto ze wzgledu na ostros¢ obrazu wyma-

gane jest jak najmniejsze ognisko optyczne aparatu,

znacznie ponizej 1 mm. Standardowe aparaty rent-
genowskie medyczne, czy przemystowe (stosowane

w badaniach nieniszczacych - NDT) oczywiscie

nie nadaja sie do tego celu. Niektdrzy radiolodzy

nie dysponujacy specjalistycznym sprzetem (np.
aparaty firmy Faxitron) wykorzystywali z pewnym
powodzeniem medyczne aparaty rentgenowskie
ale stosowane w mammografii (pracuja one przy

, stosunkowo niskim napieciu rzedu 20+40 kV i sg

wyposazone w okienko berylowe).

Co do detektoréw obrazu, to najczesciej wykorzy-
stuje sie drobnoziarniste blony rentgenowskie, ale
znacznie lepsze sa zwykle blony fotograficzne. Oczy-
wiscie te ostatnie wymaga¢ beda znacznie dtuzszych
czasow ekspozycji. Okladek wzmacniajacych przy tak
niskim napieciu na lampie rentgenowskiej oczywiscie
nie stosuje si¢, mimo ze powoduja one zwigkszone
pochlanianie promieniowania rentgenowskiego przez
blone (np. do 30%, podczas gdy sama btona pochfania
ponizej 1%, przy napieciu 80 kV) [31]. Stosowanie okta-
dek wzmacniajacych zmniejsza bowiem zdolno$¢ roz-
dzielcza obrazu, podczas gdy wydluzony czas ekspozycji
nie stanowi w tym przypadku istotnego ograniczenia.

Oryginalny obraz rentgenowski jest zawsze typu

negatywowego, tzn. tto jest czarne, natomiast obraz

przeswietlanego obiektu jest jasniejszy. Ostatnio, dzigki

stosowaniu technik cyfrowych mozliwe jest uzyskiwa-

nie obrazéw pozytywowych, gdzie tlo jest jasne, obraz
obiektu odpowiednio ciemny. Wiekszo$¢ wspomnianych
artystow wykorzystuje obydwie techniki obrazowania,
niektorzy preferuja jedna z nich. W celu uzyskania
negatywnego wydruku na papierze stosujac tradycyjne
techniki, nalezy skopiowa¢ metoda stykowa pierwotny
radiogram na kolejny radiogram. Wspolczesne techniki
cyfrowe wykorzystujace skanowanie radiogramoéw pier-
wotnych daja duzo lepsze mozliwos$ci dalszego przetwa-
rzania obrazu.

Niektorzy artysci, jak np. wspomniany juz wczesniej
Albert Richards, czgsto wykorzystywali w swoich pracach
zjawisko solaryzacji lub tzw. efekt Sabattieral w celu
polepszenia obrazéw. W tym celu, papierowa odbitka
znajdujaca si¢ w cieklym wywolywaczu jest poddawana
dziataniu biatego §wiatla przez bardzo krotki czas, powo-
dujac cze$ciowe odwrocenie tonalnosci powstatego obrazu.

Znane byty rowniez techniki wytwarzania tréjwymiaro-

wych obrazéw, przy wykorzystaniu odpowiedniego sprzetu
stereoskopowego, jednakze technika ta wymaga stosowania
specjalnych okularéw przez ludzi ogladajacych tréjwymia-
rowe obrazy.

Nalezy wspomnie¢ takze o rzadko stosowanej niegdy$
kseroradiografii (stosowano ja gléwnie w mammografii),
ktora to technike prébowano wykorzysta¢ réwniez w ar-
tystycznej fotografii rentgenowskiej. Otéz w latach 1977-
1983 prof. Sheila Pinkel z Art and Art History Department
Pomona College Claremont, (Kalifornia) wykonata set-
ki takich fotografii technika kseroradiografii [32], ktdre
charakteryzuja sie cieplym niebieskim kolorem. Oczywi-
$cie detektorem promieniowania X jest w tym przypadku
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specjalna plyta selenowa, ktéra po naswietleniu \

jest umieszczana w urzadzeniu typu Xerox w celu \

przeniesienia obrazu na papier.
Obiekty badan w artystycznej

fotografii rentgenowskiej \

Najczesciej obiekty artystycznej fotografii rent- \

genowskiej stanowig wszelkiego rodzaju kwiaty i \

roéliny ale takze muszle czy ryby. Niemniej obiektem

fotografowania moze by¢ dowolny przedmiot. Stad \

tez czesto fotografowane sa rézne wyroby elektro-

niczne (o bogatej wewnetrznej strukturze), zabawki \

dzieciece, bizuteria, bielizna. Przykladem unikalnego

A zdjecia rentgenowskiego jest np. zdjecie samolotu pa- \

sazerskiego Boeing 777 znajdujacego sie w hangarze.

W tym przypadku jego autor, znany z oryginalnych \

zdje¢, m.in. duzych obiektéw technicznych (autobu-

sy, cafe biura, czy pokoje mieszkalne) Nick Veasey, \

wcze$niej radiolog przemystowy, przez kilka miesiecy

fotografowal poszczegélne fragmenty samolotu, by

po otrzymaniu okoto 500 radiograméw ,,ztozy¢” i

obrobi¢ komputerowo jedno zdjecie catego samolotu.

Mozna powiedzie¢, iz jest to najdrozszy radiogram

pojedynczego obiektu.

¥ Ostatnio pojawily sie rowniez kalendarze $cienne

zwigzane z artystyczng fotografia rentgenowska np. ka-

lendarze tworzone od trzech lat (rok 2009, 20101 2011)

przez Veronike Berger* z Niemiec [35] czy kalendarz

z 2011 roku firmy Eizo* [36], ktéra jest producentem

specjalistycznych monitoréw najwyzszej rozdzielczosci

dla medycyny.

H— Na zakonczenie nalezy wspomnie¢, iz tzw. ,,stylem

X-ray” nazywa sie skalne malowidla Aborygenéw po-

wstate 2000 lat p.n.e. [38] i tworzone do dzisiaj w Australii

[39]. Naskalne malowidta zwierzat lub ludzi przedsta-

wiane sg w taki sposob, ze uwidaczniajg takze narzady

wewnetrzne lub strukture kosci.

Z kolei w Rosji aktualnie dziala artysta Yurij Szpakowski

(urodz. w 1959 r. w Sarowie), ktérego obrazowanie promie-

niowaniem rentgenowskim zainspirowato do tworzenia

oryginalnej grafiki w stylu wtasnie rentgenowskim [40].

T Zakonczenie

Z przedstawionego powyzej przegladu wynika, iz arty-

styczna fotografia rentgenowska cieszy si¢ dzisiaj duzym

zainteresowaniem. Organizowane s3 czgsto wystawy au-

torskie w roznych muzeach, instytucjach, halach, lokalach

LI publicznych czy podczas trwania réznych konferencji. Przy-

ktadem moze by¢ np. ,Wystawa fotografii rentgenowskich

Joanny Stogi w Kawiarni Wydawnictwo we Wroctawiu na

przetomie maja i czerwca 2011 r”

Fotografie rentgenowskie dobrze prezentujq sie zar6wno

w mieszkaniach prywatnych, jak i w obiektach uzytecznosci

pul@gnej, biurach, holach itp.

*))Grzegorz Jezierski
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\ *Oznacza, iz fotografie tych artystow znajduja sie w kolekeji autora.
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Kalendarz 2011

Przygotowany na Politechnice Opolskiej
kalendarz, ktory promuje muzeum, to tez
fotografia artystyczna.

Na stronie tytutowej kalendarza napisali$my:

Kalendarz, ktory mamy przyjemnos¢ przekazaé w Paristwa
rece prezentuje zaledwie utamek (mozemy go smiato wyrazic
jako jedng setng) unikatowej w skali swiata kolekcji lamp
rentgenowskich, bedgcej trzonem dziatajgcego od 8 listopada
2011 r. Muzeum Politechniki Opolskiej. W tym niezwyktym,
liczgcym ponad tysigc eksponatéw zbiorze znajdujq si¢ lampy
z roznych stron $wiata i jeszcze rozniejszych obszaréw za-
stosowan - urzgdzenia medyczne i przemystowe, lampy do
dyfrakcji oraz lampy do fluorescencji rentgenowskiej, Zrédto
do litografii rentgenowskiej i Zrédto z mikroogniskiem. Bo
cho¢ wigkszosci z nas rentgen kojarzy sie z rutynowym prze-
swietleniem ptuc, lub co najwyzej - kontrolg bagazowg na
lotnisku — wykorzystanie promieni X jest bardzo szerokie.

Co ciekawe - rowniez w sztuce. Oczarowujqgce efekty
pracy artystow w otowianych fartuchach oczywiscie takze
prezentowane sqg w muzeum (te kwiaty i liscie!), tak jak i
szereg innych sprzetéw i drobiazgéw zwigzanych z wyko-
nywaniem przeswietlen.

Lampy trafily do zbioréw muzeum usytuowanego w 11
kampusie Politechniki Opolskiej prosto z garazu wielkiego
pasjonata niebezpiecznych promieni, dra inz. Grzegorza
Jezierskiego, ktory uzyczyt uczelni catg, gromadzong przez
siebie od 2005 r. kolekcje,ww z ideq wyeksponowania jej
w stosownym miejscu. Lampy, ktorych bogaty zbior stat
sie juz stawny w Srodowiskach naukowych oraz wsréd
producentow i uzytkownikow, dr Jezierski pozyskat od
ponad trzystu darczyricow z catego Swiata.

Jego gest spotkat si¢ z Zy- wym zainteresowaniem
rektora Politechniki Opolskiej,
prof. Jerzego Skubisa, ktory
niezwlocznie umiescit organi-
zacje muzeum i jego widowi-
skowe otwarcie w programie
obchodow 45-lecia uczelni.

Mamy nadzieje, ze lampy z
fotografii bedg promieniowaty
na uzytkownikéw dobrg ener-
gig i zachecg do niejednokrot-
nego odwiedzenia muzeum.
Koniecznie zaplanujcie to
Paiistwo w kalendarzu!

Autorem zdje¢ wykorzy-
stanych w kalendarzu jest
Stawoj Dubiel, projekt ka-
lendarza powstat w Dziale
Promogji i Kultury Politech-
niki Opolskiej.

@7) LSG

Politechnika Opolska - Op

KALENDARZ

O 1 styczen
january

2012

ampa e e imcy)
23457 691011121314 ,51617 18192021 5, 23 24 2526 27 28 14 30 31

O ; luty
february

2012

O ; marzec
march

123,567 8910,121314151617 131920212223 24 26272829/ '

~u|

Sayr



SECk; N N Sech;
) . PR 2 . I o [ % a
kwiecien @ 3 9% ¢ @ s 4% ¢ czerwiec
g S\ ) F\& une
april 3 5 % 3 5 X j
e NI e PoLs

2012

876 | cuseis orwercis musea Muzeum Polifechniki Opolskiej
s T Z holekcjg lamp renfgenowskich

opis: piwonia

zdjecie wykonata: | Joanna Sloga

34567 1011121314 2161718 19 20 21 5, 23 24 25 26 27 28 5 30

See See
) B P 2, »»y g P 2, .
lipiec < 3 DA O85\erp\en < 3 OTRAY wrzesien
july ES & august ES 5 september
S S
TN o"cls 7 T o"c[S 7

2012

234567 ¢ 91011121314,5161718192021 ), 23 242526 27 28 5, 30 31 1234:67891011,,1314,5161718 1720212223 2425,,2728293031 15345678 5101112131415,,171819202122 5524252627 2829

pazdziernik @

october _2@
%,
|

£y

RECH A R ST
2 (95 DA¢ listopad @ 3 OS2 Y grudzien
S\ november = &\ december
o"ms > TN S o"DLS >

2012

u —
: diagnoza:
: Rozkwil wrazliwosci i wiedzy /fostra posfaé ukwiecenia wnelrza/
- : spowodowany wysfawieniem na dziatanie szluki i nauki w muzeum.
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Muzeum Politechniki Opolskiej

[ KAMPUS POLITECHNIKI OPOLSKIEJ, ul. Prészkowska 76, budynek nr 5, Il pietro

Muzeum mozna zwiedzac po wczesniejszym umaowieniu sie tel.: 661 891021,
e-mail: gjezierski @po.opole.pl lub Dziat Promocji i Kultury Politechniki Opolskiej
tel.. 77 400 05 58, e-mail: promocja @po.opole.pl
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